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ȦɈɘɔɖɗɢɐɋ ɕɖɆɈɔ É 2024 çȷɋɖɉɫɏ ȶɆɐɆɖɗɢɐɎɏè, ɓɋɍɆɑɋɌɓɎɏ ɊɔɗɑɫɊɓɎɐ ɗɎɗɘɋɒ ɓɆɊ ɩɊɓɫɗɘɤ . 

                                            https://www.patreon.com/user/posts?u=75063604  

ȳɋɍɆɑɋɌɓɋ ɈɎɊɆɓɓɥ (Ɋɖəɉɋ): eBook. ȺɔɖɒɆɘ PDF, 112 ɗɘɔɖɫɓɔɐ 

ȳɋɒɆɩ ɔɇɒɋɌɋɓɢ Ɋɑɥ ɖɔɍɕɔɈɗɤɊɌɋɓɓɥ.  

ȵɖɎ ɜɎɘəɈɆɓɓɫ, ɕɔɗɎɑɆɓɓɥ ɓɆ ɊɆɓɋ ɊɌɋɖɋɑɔ ɔɇɔɈôɥɍɐɔɈɔ. 

ʂʦʞʥʘ ʣʶʜʠʥʘ ʤʘʻ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʫ ʧʝʨʝʢʦʥʘʥʴ ʽ ʥʘ ʚʽʣʴʥʝ ʚʠʨʘʞʝʥʥʷ ʾʭ; ʮʝ ʧʨʘʚʦ 

ʚʢʣʶʯʘʻ ʩʚʦʙʦʜʫ ʙʝʟʧʝʨʝʰʢʦʜʥʦ ʜʦʪʨʠʤʫʚʘʪʠʩʷ ʩʚʦʾʭ ʧʝʨʝʢʦʥʘʥʴ ʽ ʩʚʦʙʦʜʫ ʰʫʢʘʪʠ, 

ʦʜʝʨʞʫʚʘʪʠ ʽ ʧʦʰʠʨʶʚʘʪʠ ʽʥʬʦʨʤʘʮʽʶ ʪʘ ʽʜʝʾ ʙʫʜʴ-ʷʢʠʤʠ ʟʘʩʦʙʘʤʠ ʽ ʥʝʟʘʣʝʞʥʦ 

ʚʽʜ ʜʝʨʞʘʚʥʠʭ ʢʦʨʜʦʥʽʚ. 

ʆʨʛʘʥʽʟʘʮʽʷ ʆʙ'ʻʜʥʘʥʠʭ ʅʘʮʽʡ. 

ɿʘʛʘʣʴʥʘ ʜʝʢʣʘʨʘʮʽʷ ʧʨʘʚ ʣʶʜʠʥʠ. ʉʪʘʪʪʷ 19 

 

ȰɎɬɈ, ȹɐɖɆɬɓɆ, ɐɈɫɘɋɓɢ 22, 2024. 
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ȠȯȰȱȭȩȣȫȦȣ 

 

Ȣɠɓɢɠɕɠ ɔɢɗɞɗɟɚ ɞɠɛ ɩɚɤɒɤɗɝɮƞ ȫɗɖɒɔɟɠ ɱ ɠɡɥɓɝɚɜɠɔɒɝ ɞɒɤɗɢɚɒɝ ɠ ɣɚɣɤɗɞɗ 
ɥɣɤɒɟɠɔɜɚ ɣ ɔɠɖɱɟɭɞ ɜɠɝɗɣɠɞ ɣ əɒɞɜɟɥɤɭɞ ɨɚɜɝɠɞƚ Ƚ ɡɢɗɖɝɠɘɚɝ ɚɖɗɰ ɟɗɢɗɒɝɮɟɠɕɠ 
ɣɒɞɠ ɡɗɢɗɤɗɜɒɰɫɗɕɠ ɔɠɖɠɡɒɖɒƚ ȯɢɒəɥ ɧɠɩɥ ɣɜɒəɒɤɮ,  ɯɤɠ ɟɗ ɢɗɒɝɮɟɠ ɓɗə ɡɢɚɔɠɖɟɠɕɠ 
ɞɠɞɗɟɤɒ ɡɠɖɒɩɚ ɔɠɖɭ ɟɒ ɔɗɢɧɟɚɛ ɥɢɠɔɗɟɮ.  

ȭɠɩɗɞɥ ɜɠɝɗɣɠ ɚ ɡɠɩɗɞɥ ɣɚɝɒ ɔɠɖɭơ ȭɗɢɔɠɗ ɜɠɝɗɣɠƗ ɯɤɠ ɔ ɡɗɢɔɥɰ ɠɩɗɢɗɖɮ 
ɢɭɩɒɕƚ Ȭɣɟɠɔɠɛ ȪȬȪȣȫȰȞ ȯȦȩȹ ɔ ɞɗɧɒɟɚɜɗ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɡɢɒɔɚɝɠ ɢɭɩɒɕɒƗ ɜɠɤɠɢɠɗ 
ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɠɣɟɠɔɟɠɛ ɣɠɣɤɒɔɝɱɰɫɗɛ ɔ ɦɠɢɞɚɢɠɔɒɟɚɚ ɜɢɥɤɱɫɗɕɠ ƽɔɢɒɫɒɤɗɝɮɟɠɕɠƾ 
ɞɠɞɗɟɤɒ ɡɢɚ ɔɢɒɫɗɟɚɚ.  ȭɢɒɜɤɚɩɗɣɜɚ ɔɣɗ ɡɢɠɨɗɣɣɭ,  ɞɗɧɒɟɚɩɗɣɜɠɕɠ ɕɗɟɗɢɚɢɠɔɒɟɚɱ 
ɯɝɗɜɤɢɠɯɟɗɢɕɚɚ,  ɚɞɗɰɤ ɔ ɠɣɟɠɔɗ ɔɢɒɫɗɟɚɗƚ 

 

ǒǴǲǫǳǸ ǷǮǱȁ - ȃǸǴ ǨǫǰǸǴǶǳǦȅ ǺǮǭǮǽǫǷǰǦȅ ǨǫǱǮǽǮǳǦ, ǰǴǸǴǶǦȅ ǷǨȅǭǦǳǦ Ƿ ǨǶǦǿǫǳǮǫǲ Ǯ ǮǷǵǴǱȂǭǹǫǸǷȅ 
ǮǷǰǱȄǽǮǸǫǱȂǳǴ ǰǦǰ ǴǪǳǦ Ǯǭ ǻǦǶǦǰǸǫǶǮǷǸǮǰ ǨǶǦǿǦǸǫǱȂǳǴǩǴ ǪǨǮǬǫǳǮȅ. 

ǗǰǦǱȅǶǳǴǫ ǭǳǦǽǫǳǮǫ ǲǴǲǫǳǸǦ ǴǵǶǫǪǫǱȅǫǸǷȅ ǰǦǰ ǵǶǴǮǭǨǫǪǫǳǮǫ 
ǷǮǱȁ ǳǦ ǵǱǫǽǴ (ǶǦǪǮǹǷ) ǨǶǦǿǫǳǮȅ. ǈǫǱǮǽǮǳǦ ǶǦǪǮǹǷǦ ǨǶǦǿǫǳǮȅ ǶǦǨǳǦ 
ǶǦǷǷǸǴȅǳǮȄ ǴǸ ǼǫǳǸǶǦ ǨǶǦǿǫǳǮȅ ǪǴ ǸǴǽǰǮ ǵǶǮǱǴǬǫǳǮȅ ǷǮǱȁ. 

M = F*R, ǩǪǫ F - ǷǮǱǦ, Ǧ R - ǶǦǪǮǹǷ (ǵǱǫǽǴ) ǨǶǦǿǫǳǮȅ 

ǈ ǒǫǬǪǹǳǦǶǴǪǳǴǯ ǷǮǷǸǫǲǫ ǫǪǮǳǮǼ Ǘǎ ǶǦǷǷǸǴȅǳǮǫ ǮǭǲǫǶȅǫǸǷȅ Ǩ 
ǲǫǸǶǦǻ (ǲ), Ǧ ǷǮǱǦ - Ǩ ǓȂȄǸǴǳǦǻ (Ǔ), ǵǴȃǸǴǲǹ ǶǦǭǲǫǶǳǴǷǸȂ ǲǴǲǫǳǸǦ - 
ǓȂȄǸǴǳǴ-ǲǫǸǶ (Ǔ*ǲ). 

 

ǗǮǱǦ ǫǷǸȂ - ǹǲǦ ǳǫ ǳǦǪǴ? 
ǎ ǫǿǫ ǳǫǲǳǴǩǴ Ǵ ǷǦǲǴǲ ǵǶǴǷǸǴǲ. ǈǫǶǳǫǲǷȅ ǰ ǸǴǲǹ Ǭǫ 

ǧǦǳǦǱȂǳǴǲǹ ǭǦǰǶǹǽǮǨǦǳǮȄ ǩǦǯǰǮ. ǝǸǴǧȁ ǧȁǸȂ ǭǦǰǶǹǽǫǳǳǴǯ, ǩǦǯǰǫ 
ǳǹǬǳǴ ǵǴǱǹǽǮǸȂ ǰǶǹǸȅǿǮǯ ǲǴǲǫǳǸ ǴǵǶǫǪǫǱǫǳǳǴǯ ǨǫǱǮǽǮǳȁ. ǕǶǮǽǫǲ 
ǳǫǭǦǨǮǷǮǲǴ ǴǸ ǵǶǮǱǦǩǦǫǲǴǩǴ ǪǱȅ ȃǸǴǩǴ ǹǷǮǱǮȅ. ǓǦ Ƿǻǫǲǫ - ǪǱǮǳǦ 
ǶǹǰǴȅǸǰǮ ǰǱȄǽǦ 200 ǲǲ ǮǱǮ 0,2 ǲ. ǝǸǴǧȁ ǭǦǰǶǹǸǮǸȂ ǩǦǯǰǹ, ǨǭȅǨǾǮǷȂ 
ǭǦ ǰǴǳǫǼ ǰǱȄǽǦ, ǳǹǬǳǴ ǵǫǶǫǪǦǸȂ ǫǯ ǰǶǹǸȅǿǮǯ ǲǴǲǫǳǸ, ǶǦǨǳȁǯ 100 
Ǔ * 0,2 ǲ = 20 Ǔ*ǲ. ǓǴ ǨǭȅǨǾǮǷȂ ǭǦǰǶǹǽǮǨǦǸȂ ǩǦǯǰǹ ǵǴǷǫǶǫǪǮǳǫ 
ǶǹǰǴȅǸǰǮ ǮǷǵǴǱȂǭǴǨǦǨ ǵǴǱǴǨǮǳǳǴǫ ǵǱǫǽǴ Ǩ 100 ǲǲ, ǲȁ ǫǯ ǪǴǱǬǳȁ ǪǦǸȂ Ǹǫ Ǭǫ 20 Ǔ*ǲ, ǳǴ ǵǶǮ ȃǸǴǲ ǵǶǮǱǴǬǮǸȂ 
ǨǪǨǴǫ ǧǴǱȂǾǫ ǷǮǱȁ: 200 Ǔ * 0,1 ǲ = 0,2 ǲ 

ǎǲǫǳǳǴ ǵǴȃǸǴǲǹ ǳǦ ǵǶǦǰǸǮǰǫ, ǪǱȅ ǸǴǩǴ, ǽǸǴǧȁ ǵǴǸǶǦǸǮǸȂ ǲǫǳȂǾǫ ǷǮǱȁ ǪǱȅ ǵǴǱǹǽǫǳǮȅ ǴǪǮǳǦǰǴǨǴǩǴ 
ǶǫǭǹǱȂǸǦǸǦ, ǳǹǬǳǴ ǮǷǵǴǱȂǭǴǨǦǸȂ ǧǴǱȂǾǮǯ ǶǦǭǲǫǶ ǵǱǫǽǦ. ǇǹǪȂ ȃǸǴ ǭǦǰǶǹǽǮǨǦǳǮǫ ǩǦǯǰǮ ǮǱǮ ǵǫǶǫǨǴǶǦǽǮǨǦǳǮǫ 
ǸȅǬǫǱǴǩǴ ǰǦǲǳȅ. ǕǴǸǴǲǹ ǽǸǴ ǲǴǲǫǳǸ - ȃǸǴ ǺǮǭǮǽǫǷǰǦȅ ǨǫǱǮǽǮǳǦ, ǻǦǶǦǰǸǫǶǮǭǹȄǿǦȅ ǨǶǦǿǦǸǫǱȂǳǴǫ ǪǨǮǬǫǳǮǫ. 
ǉǶǹǧǴ ǩǴǨǴǶȅ, ǲǴǲǫǳǸ - ȃǸǴ Ǯ ǫǷǸȂ ǷǦǲǴ ǨǶǦǿǫǳǮǫ. ǆ ǷǴǷǸǴǮǸ ǨǶǦǿǫǳǮǫ Ǯǭ ǪǨǹǻ ǰǴǲǵǴǳǫǳǸǴǨ: ǷǮǱȁ Ǯ ǵǱǫǽǦ. 
ǕǶǮǽǫǲ ȃǸǮǲ ǵǱǫǽǴǲ ǲǴǬǫǸ ǧȁǸȂ, ǰǦǰ ǪǱǮǳǦ ǶǹǰǴȅǸǰǮ ǩǦǫǽǳǴǩǴ ǰǱȄǽǦ, ǸǦǰ Ǯ ǶǦǪǮǹǷ ǸǹǶǧǮǳǳǴǩǴ ǰǴǱǫǷǦ. 

 

Ȣɠ ɣɠəɖɒɟɚɱ 
ɯɝɗɜɤɢɠɞɠɤɠɢɠɔƗ ɡɒ-
ɢɠɔɭɧ ɤɥɢɓɚɟ ɚ ɤƚɖƚ 
ɠɣɟɠɔɟɠɛ ɔɟɗɪɟɗɛ 
ɡɢɚɔɠɖɟɠɛ ɣɚɝɠɛ,  
ɡɢɗɠɓɢɒəɥɰɫɚɧ ɣɚɝɥ 
ɟɒɡɠɢɒ ɔɠɖɭ ɢɗɜ,  ɖɝɱ 
ɡɠɝɥɩɗɟɚɱ ɔɢɒɫɒɤɗ-
ɝɮɟɠɕɠ ɖɔɚɘɗɟɚɱ,  
ɱɔɝɱɝɚɣɮ ɡɢɚɔɠɖɟɭɗ 
ɔɠɖɱɟɭɗ ɜɠɝɗɣɒƚ ȭɢɗ-
ɖɡɢɚɱɤɚɱ ɣɤɢɠɚɝɚɣɮ 
ɤɒɞƗ ɕɖɗ ɞɠɘɟɠ ɓɭɝɠ ɡɠɝɥɩɚɤɮ ɖɠɣɤɒɤɠɩɟɠɗ ɡɠɣɤɠɱɟɟɠɗ ɔɢɒɫɒɤɗɝɮɟɠɗ ɖɔɚɘɗɟɚɗƚ 

 
 

https://city.ck.ua/catalog/articles/2019-10/krutyaschii-moment-prostimi-slovami-i-na-zhivih-primerah.html
https://city.ck.ua/catalog/articles/2019-10/krutyaschii-moment-prostimi-slovami-i-na-zhivih-primerah.html
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ȭɠɩɗɞɥ ɜɠɝɗɣɠ ɚ ɡɠɩɗɞɥ ɣɚɝɒ ɔɠɖɭơ Ƞɣɗ ɠɩɗɟɮ ɡɢɠɣɤɠƗ ɟɒɡɠɢ ɔɠɖɭ ɔ ɢɗɜɗ 
ɓɭɝ ɥɣɝɠɔɟɠ ɡɠɣɤɠɱɟɗɟ ɚ ɢɒɔɟɠɞɗɢɗɟƚ ȵɤɠɓɭ ɡɠɝɥɩɚɤɮ ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɭɛ ɔɢɒɫɒɤɗɝɮɟɭɛ 
ɞɠɞɗɟɤ ɚɟɘɗɟɗɢɭ ɡɠɖɣɤɢɒɚɔɒɝɚ ɪɚɢɚɟɥ ɥɡɠɢɟɠɛ ɝɠɡɒɤɜɚƗ ɚ ɢɒɖɚɥɣ ɡɢɚɔɠɖɟɠɕɠ 
ɜɠɝɗɣɒ ɡɠɝ ɔɭɡɠɝɟɗɟɚɗ ɥɣɝɠɔɚɱ ɠɣɟɠɔɟɠɛ ɦɠɢɞɥɝɭƚ Ȼɤɚɞɚ ɘɗ ɣɠɣɤɒɔɝɱɰɫɚɞɚƗ 
ɢɒɣɩɗɤɒ ɢɒəɞɗɢɠɔ ɜɠɝɗɣɒ ƽɞɠɕɝɚ ɚɞɗɤɮ ɟɗ ɔɚɖ ɜɠɝɗɣɒ ɔ ɟɒɪɗɞ ɔɠɣɡɢɚɱɤɚɚƗ ɒ ɔɚɖ 
ɓɒɢɒɓɒɟɒƾ ɖɠɓɚɔɒɝɚɣɮ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɗɕɠ ɜɢɥɤɱɫɗɕɠ ɞɠɞɗɟɤɒ ɡɢɚ ɓɠɝɮɪɗɛ ɣɜɠɢɠɣɤɚ 
ɔɢɒɫɗɟɚɱƚ 

Ƞɠɖɱɟɭɗ ɞɗɝɮɟɚɨɭ ɟɗ əɒɔɚɣɗɝɚ ɠɤ ɔɗɤɢɒ ɚ ɚɧ ɣɤɢɠɚɝɚ ɡɠɔɣɗɞɗɣɤɟɠƚ Ƞɠɖɱɟɭɗ 
ɜɠɝɗɣɒ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɝɚ ɖɝɱ ɡɠɖɬɗɞɒ ɔɠɖɭ ɔ ɣɡɗɨɚɒɝɮɟɭɛ ɝɠɤɠɜ,  ɣ ɡɠɣɝɗɖɥɰɫɚɞ 
ɢɒɣɡɢɗɖɗɝɗɟɚɗɞ ɚə ɝɠɤɜɒ.  Ȣɔɚɘɗɟɚɗ ɜɠɝɗɣɒ ɠɓɗɣɡɗɩɚɔɒɝ ɟɒɡɠɢ ɔɠɖɭƗ ɜ ɜɠɝɗɣɥ 
ɡɢɚɖɗɝɭɔɒɝɚɣɮ ɗɞɜɠɣɤɚƗ ɜɠɤɠɢɭɗ ɡɢɚ ɡɠɖɬɗɞɗ ɔ ɔɗɢɧɟɰɰ ɤɠɩɜɥ ɔɭɝɚɔɒɝɚɣɮ ɔ 
ɡɢɚɗɞɟɭɛ ɝɠɤɠɜƚ Ȣɒɟɟɠɗ ɜɠɝɗɣɠ ɚɞɗɗɤ ɗɫɗ ɟɒəɔɒɟɚɗ Ưȭɗɢɣɚɖɣɜɠɗ ɜɠɝɗɣɠư 

 
 ȣɣɝɚ ɡɢɚɟɱɤɮ əɒ ɥɣɝɠɔɚɗ ɩɤɠ ɤɗɩɗɟɚɗ ɢɗɜɚƗ ɚ ɗɗ ɟɒɡɠɢ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɥɣɝɠɔɟɠ 

ɓɗə ɜɠɟɗɩɟɭɞ,  ɤɠɕɖɒ ɯɤɠ ɚ ɗɣɤɮ ɔɭɡɠɝɟɗɟɚɗ ɥɣɝɠɔɚɱ ɔɗɩɟɠɕɠ ɖɔɚɕɒɤɗɝɱƗ ɡɢɒɔɖɒ 
ɣ ɠɕɠɔɠɢɜɠɛ ɤɠɝɮɜɠ ɔ ɞɗɣɤɗ ɗɕɠ ɥɣɤɒɟɠɔɜɚƚ ȡɝɒɔɟɠɗ ɯɤɠ ɓɭɝɠ ɓɗə ɠɡɝɒɤɟɒɱ 
ɞɗɧɒɟɚɩɗɣɜɒɱ ɣɚɝɒƗ ɡɠɝɥɩɒɗɞɒɱ ɠɤ ɠɣɠɓɗɟɟɠɣɤɗɛ ɡɢɚɢɠɖɭƚ  

ȯɗɕɠɖɟɱ ɡɠɣɝɗ ɠɤɜɢɭɤɚɱ 
ɯɝɗɜɤɢɚɩɗɣɤɔɒƗ ɚəɠɓɢɗɤɗɟɚɱ ɞɠɤɠɢɠɔ ɚ 
ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɠɔ ɜɢɥɤɱɫɚɛ ɞɠɞɗɟɤ ɟɒ 
ɡɢɠɚəɔɠɖɣɤɔɗ ɚ ɔ ɓɭɤɥ ɔ ɓɠɝɮɪɚɟɣɤɔɗ 
ɣɠəɖɒɰɤɣɱ ɯɝɗɜɤɢɠɡɢɚɔɠɖɟɭɞɚ 
ɥɣɤɢɠɛɣɤɔɒɞɚƚ Ȱɒɜ ɘɗ ɡɒɢɠɔɭɞɚ 
ɤɥɢɓɚɟɒɞɚ ɚ ɞɠɤɠɢɒɞɚ ɔɟɥɤɢɗɟɟɗɕɠ 
ɣɕɠɢɒɟɚɱƚ ȣɣɤɮ ɚ ɕɚɖɢɠɯɝɗɜɤɢɠɣɤɒɟɨɚɚƗ 
ɟɠ ɚɧ ɖɠɝɱ ɔ ɠɓɫɗɞ ɡɢɠɚəɔɠɖɣɤɔɗ 
ɯɝɗɜɤɢɠɯɟɗɢɕɚɚ ɟɗ ɓɠɝɗɗ 6%. ȫɒ 
ɣɗɕɠɖɟɱ ɯɝɗɜɤɢɠɯɟɗɢɕɚɱ Ʒ ɯɤɠ ɣɒɞɭɛ 
ɔɠɣɤɢɗɓɠɔɒɟɟɭɛ ɤɠɔɒɢ ɚ ɣɠɣɤɒɔɝɱɰɫɒɱ ɟɒɪɗɛ ɨɚɔɚɝɚəɒɨɚɚƚ ȯɠɔɢɗɞɗɟɟɭɗ ɥɣɤɢɠɛɣɤɔɒƗ 
ɔɭɡɥɣɜɒɗɞɭɗ ɖɝɱ ɡɢɚɠɓɢɗɤɗɟɚɱ ɘɗɝɒɰɫɚɞ,  ɔɭɡɠɝɟɗɟɭ ɣ ɥɣɝɠɔɚɱɞɚƗ ɠɤɔɗɩɒɰɫɚɞ 
ɞɚɢɠɗɖɣɜɠɛ ɡɒɢɒɖɚɕɞɗ ɡɠɤɢɗɓɚɤɗɝɮɣɜɠɕɠ ɢɭɟɜɒƚ Ƞɭ ɖɠɝɘɟɭ ɡɠɜɥɡɒɤɮ ɚɝɚ 
ɯɝɗɜɤɢɠɯɟɗɢɕɚɰƗ ɚɝɚ ɤɗɡɝɠ ɚɝɚ ɤɠɡɝɚɔɠƚ ȣɣɝɚ ɜɒɘɖɭɛ ɣɤɒɟɗɤ ɯɟɗɢɕɗɤɚɩɗɣɜɚ 
ɟɗəɒɔɚɣɚɞƗ ɢɥɧɟɗɤ ɣɤɠɝɗɤɚɗɞ ɔɭɣɤɒɚɔɒɗɞɒɱ ɞɚɢɠɗɖɣɜɒɱ ɡɠɤɢɗɓɚɤɗɝɮɣɜɒɱ 
ɯɟɗɢɕɗɤɚɩɗɣɜɒɱ ɣɚɣɤɗɞɒƗ ɡɢɚɟɠɣɱɫɒɱ ɓɒɣɟɠɣɝɠɔɟɭɗ ɡɢɚɓɭɝɚ ɠɢɕɒɟɚəɒɤɠɢɒɞƚ  

Ȣɒɟɟɭɛ ɞɒɤɗɢɚɒɝ Ʒ ɯɤɠ ɔɒɢɚɒɟɤ ɠɖɟɠɕɠ ɚə ɞɟɠɕɠɩɚɣɝɗɟɟɭɧ ɢɗɪɗɟɚɛƗ ɜɒɜ 
ɣɔɠɚɞɚ ɢɥɜɒɞɚ ɣɤɒɤɮ ɟɗɞɟɠɕɠ ɚɝɚ ɣɠɔɣɗɞ ɯɟɗɢɕɠɟɗəɒɔɚɣɚɞɭɞƚ ȭɠɣɤɒɢɒɰɣɮ ɓɭɤɮ 
ɜɢɒɤɜɚɞ ɚ ɖɠɣɤɥɡɟɭɞ ɖɝɱ ɔɠɣɡɢɚɱɤɚɱƚ  
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     ȯȦȩȞ ȭȮȦȠȬȢȞ ȢȩȽ ȯȬȥȢȞȫȦȽ ȠȮȞȷȣȫȦȽ  

 

ȫɒɩɟɥ ɣ ɠɡɢɗɖɗɝɗɟɚɱƗ ɩɤɠ ɤɒɜɠɗ ȯȦȩȞ ( F)   
ȯȦȩȞ Ʒ ɔɗɜɤɠɢɟɒɱ ɦɚəɚɩɗɣɜɒɱ ɔɗɝɚɩɚɟɒƗ ɱɔɝɱɰɫɒɱɣɱ ɞɗɢɠɛ ɚɟɤɗɟɣɚɔɟɠɣɤɚ 

ɔɠəɖɗɛɣɤɔɚɱ ɟɒ ɖɒɟɟɠɗ ɤɗɝɠ ɖɢɥɕɚɧ ɤɗɝƗ ɒ ɤɒɜɘɗ ɡɠɝɗɛƚ ȭɢɚɝɠɘɗɟɟɒɱ ɜ ɞɒɣɣɚɔɟɠɞɥ 
ɤɗɝɥ ɣɚɝɒ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɡɢɚɩɚɟɠɛ ɚəɞɗɟɗɟɚɱ ɗɕɠ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɚɝɚ ɔɠəɟɚɜɟɠɔɗɟɚɱ ɔ ɟɗɞ 
ɖɗɦɠɢɞɒɨɚɛ ɚ ɟɒɡɢɱɘɗɟɚɛ.  

 

ȯɝɗɖɥɰɫɗɗ ɠɡɢɗɖɗɝɗɟɚɗƗ ɩɤɠ ɤɒɜɠɗ ȻȫȣȮȡȦȽ ƽȣƾ 
ȻȫȣȮȡȦȽƗ ɔ ɦɚəɚɜɗ Ʒ ɣɡɠɣɠɓɟɠɣɤɮ ɡɢɠɚəɔɠɖɚɤɮ ɢɒɓɠɤɥƚ Ȼɟɗɢɕɚɱ ɚəɞɗɢɱɗɤɣɱ 

ɔ Ȣɘɠɥɝɱɧ ƽȢɘƾƚ ȭȬȰȣȫȴȦȞȩȺȫȬȧ ȻȫȣȮȡȦȣȧ ɟɒəɭɔɒɰɤ ɣɡɠɣɠɓɟɠɣɤɮ ɠɓɬɗɜɤɒ ɔɭɡɠɝɟɚɤɮ 

ɟɗɜɠɤɠɢɥɰ ɢɒɓɠɤɥ əɒ ɣɩɗɤ ɚəɞɗɟɗɟɚɱ ɗɕɠ ɡɠəɚɨɚɚ ɚɝɚ ɦɠɢɞɭ.  
 

ȯɝɗɖɥɰɫɗɗ ɠɡɢɗɖɗɝɗɟɚɗƗ ɩɤɠ ɤɒɜɠɗ ȮȞȟȬȰȞ ƽȞƾ 
Ȫɗɧɒɟɚɩɗɣɜɒɱ ɢɒɓɠɤɒ Ƶ ɯɤɠ 

ɦɚəɚɩɗɣɜɒɱ ɔɗɝɚɩɚɟɒƗ ɩɚɣɝɗɟɟɠ 
ɢɒɔɟɒɱ ɡɢɠɚəɔɗɖɗɟɚɰ ɞɠɖɥɝɱ 
ɣɚɝɭƗ ɖɗɛɣɤɔɥɰɫɗɛ ɟɒ ɤɗɝɠƗ ɟɒ 
ɞɠɖɥɝɮ ɡɗɢɗɞɗɫɗɟɚɱƗ ɜɠɤɠɢɠɗ 
ɣɠɔɗɢɪɒɗɤ ɤɗɝɠ ɡɠɖ ɖɗɛɣɤɔɚɗɞ 
ɯɤɠɛ ɣɚɝɭƗ ɚ ɟɒ ɜɠɣɚɟɥɣ ɥɕɝɒ 
ɞɗɘɖɥ ɟɒɡɢɒɔɝɗɟɚɗɞ ɣɚɝɭ ɚ 
ɟɒɡɢɒɔɝɗɟɚɗɞ ɖɔɚɘɗɟɚɱ ɤɗɝɒ. 
ȣɖɚɟɚɨɗɛ ɚəɞɗɢɗɟɚɱ ɢɒɓɠɤɭ ɔ 
ɣɚɣɤɗɞɗ ȯȦ ɱɔɝɱɗɤɣɱ Ȣɘɠɥɝɮ ƽȢɘƾ.  
ȮȞȟȬȰȞ ɧɒɢɒɜɤɗɢɚəɥɗɤ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ 
ɖɗɛɣɤɔɚɱ ȯȦȩȹƚ  

Ƞ ɦɚəɚɜɗ ɢɒɓɠɤɒ 
ɣɠɔɗɢɪɒɗɤɣɱ ɤɠɕɖɒƗ ɜɠɕɖɒ ɟɒ ɤɗɝɠ 
ɖɗɛɣɤɔɥɗɤ ɣɚɝɒ ɚ ɤɗɝɠ ɖɔɚɘɗɤɣɱƚ ȫɒɡɢɚɞɗɢƗ ɡɒɖɒɰɫɚɛ ɜɒɞɗɟɮ ɣɠɔɗɢɪɒɗɤ ɢɒɓɠɤɥƗ 
ɒ ɩɗɝɠɔɗɜƗ ɜɠɤɠɢɭɛ ɓɗəɥɣɡɗɪɟɠ ɡɭɤɒɗɤɣɱ ɣɖɔɚɟɥɤɮ ɣ ɞɗɣɤɒ ɤɱɘɗɝɭɛ ɡɢɗɖɞɗɤƗ Ƶ 
ɟɗɤƚ  

ȣɣɝɚ ɟɒɡɢɒɔɝɗɟɚɗ ɖɗɛɣɤɔɚɱ ɣɚɝɭ ɚ ɟɒɡɢɒɔɝɗɟɚɗ ɖɔɚɘɗɟɚɱ ɤɗɝɒ ɣɠɔɡɒɖɒɰɤƗ 
ɣɚɝɒ ɣɠɔɗɢɪɒɗɤ ɡɠɝɠɘɚɤɗɝɮɟɥɰ ɢɒɓɠɤɥƗ ɔ ɡɢɠɤɚɔɟɠɞ ɣɝɥɩɒɗ Ƶ ɢɒɓɠɤɒ ɣɚɝɭ 
ɠɤɢɚɨɒɤɗɝɮɟɒƚ 

ȣɣɝɚ ɣɚɝɒ ɡɗɢɡɗɟɖɚɜɥɝɱɢɟɒ ɟɒɡɢɒɔɝɗɟɚɰ ɖɔɚɘɗɟɚɱ ɤɗɝɒƗ ɢɒɓɠɤɒ ɯɤɠɛ ɣɚɝɭ 
ɢɒɔɟɒ ɟɥɝɰƚ 

ȭɠɟɱɤɚɗ ɢɒɓɠɤɭ ɚɞɗɗɤ ɔ ɦɚəɚɜɗ ɠɩɗɟɮ ɓɠɝɮɪɠɗ əɟɒɩɗɟɚɗƚ Ȯɒɓɠɤɒ ɱɔɝɱɗɤɣɱ 
ɤɠɛ ɞɗɢɠɛƗ ɣ ɡɠɞɠɫɮɰ ɜɠɤɠɢɠɛ ɞɠɘɟɠ ɠɧɒɢɒɜɤɗɢɚəɠɔɒɤɮ ɣɝɠɘɟɭɗ ɡɢɠɨɗɣɣɭ 
ɡɢɗɔɢɒɫɗɟɚɱ ɞɗɧɒɟɚɩɗɣɜɠɕɠ ɖɔɚɘɗɟɚɱ ɤɗɝɒ ɔ ɖɢɥɕɚɗ ɦɠɢɞɭ ɖɔɚɘɗɟɚɱ ɞɒɤɗɢɚɚƗ 
ɟɒɡɢɚɞɗɢƗ ɡɢɗɔɢɒɫɗɟɚɗ ɞɗɧɒɟɚɩɗɣɜɠɕɠ ɖɔɚɘɗɟɚɱ ɤɗɝ ɔ ɤɗɡɝɠɔɠɗ ɖɔɚɘɗɟɚɗ ɞɠɝɗɜɥɝ 

ɡɢɚ ɢɒɓɠɤɗ ɣɚɝ ɤɢɗɟɚɱ.  
 

ȭɢɠ ɢɒɓɠɤɥ ɟɗɞɟɠɕɠ ɣɡɠɢɟɠƗ ɟɠ ɞɭ ɟɗ ɓɥɖɗɞ ɔɣɤɥɡɒɤɮ ɔ ɖɗɓɒɤɭƚ 
Ȣɝɱ ɣɗɓɱ ɥɱɣɟɚɞƗ ɩɤɠ ɤɒɜɠɗ ɝɰɓɚɞɒɱ ɤɗɢɞɚɟɠɝɠɕɚɱ -  ȻȫȣȮȡȦȽƗ ɜɠɤɠɢɥɰ 
ɝɗɡɱɤ ɔɗəɖɗ,  ɟɚ ɩɤɠ ɚɟɠɗ ɜɒɜ ɢɒəɝɚɩɟɒɱ ȯȦȩȞ ɔ ɖɗɛɣɤɔɚɚ.  
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ȭɢɚɞɗɢƙ ɢɗɜɒƗ ɚɞɗɗɤ ɣɔɠɛ ɡɠɤɠɜƗ ɞɭ ɟɒ ɟɗɛ ɥɣɤɒɟɠɔɚɝɚ ɔɠɖɱɟɠɗ 
ɜɠɝɗɣɠƗ ɣɚɝɒ ɡɠɤɠɜɒ ɢɗɜɚ ɖɒɔɚɤ ɟɒ ɝɠɡɒɤɜɚ ɜɠɝɗɣɒƗ ɜɠɝɗɣɠ ɔɢɒɫɒɗɤɣɱƗ 
ɡɢɚ ɯɤɠɞ ɣɚɝɒ ɡɠɤɠɜɒ ɚ ɡɗɢɗɞɗɫɗɟɚɗ ɞɒɣɣɚɔɒ ƽɠɓɬɗɞɒ- Q)  ɔɠɖɭ,  ɣɠəɖɒɗɤ 
ɔɢɒɫɒɤɗɝɮɟɭɛ ɞɠɞɗɟɤ ɟɒ ɔɒɝɥ ɜɠɝɗɣɒƗ ɜɠɤɠɢɭɛ ɚɣɡɠɝɮəɥɗɞƗ ɡɗɢɗɖɒɔɒɱ 
ɩɗɢɗə ɣɚɣɤɗɞɥ ɡɗɢɗɖɒɩɚ ɜ ɘɗɢɟɠɔɒɞ,  ɡɢɠɚəɔɠɖɚɞ ɡɠɞɠɝ əɗɢɟɒ ɔ ɞɥɜɥƚ 

Ƞɣɗ ɯɤɠ ɖɗɛɣɤɔɚɗ ɢɒəɟɠɣɚɞ ɟɒ ɣɠɣɤɒɔɝɱɰɫɚɗ ɞɗɤɢɚɜ ɣɚɝƗ ɜɠɤɠɢɭɗ 
əɒɖɗɛɣɤɔɠɔɒɟɭ ɔ ɖɒɟɟɠɞ ɡɢɠɨɗɣɣɗ əɒɧɔɒɤɒ-ɠɤɓɠɢɒ ɣɚɝɭ ɟɒɡɠɢɒ ɢɗɜɚƗ ɣ 
ɡɠɣɝɗɖɥɰɫɚɞ ɡɢɗɠɓɢɒəɠɔɒɟɚɗɞ ɔ ɣɚɝɥ ɔɢɒɫɒɤɗɝɮɟɠɕɠ ɞɠɞɗɟɤɒ ɟɒ ɔɒɝɥƚ 

 
ȯȦȩȞ ȫȞȭȬȮȞ ȠȬȢȹ ɔ ȮȣȨȣƚ 
Ƚ ɟɗ ɓɥɖɥ əɖɗɣɮ ɢɒɣɣɞɒɤɢɚɔɒɤɮ ɞɗɧɒɟɚəɞ ɢɒɣɩɗɤɒ ɡɠɝɟɠɛ 

ɯɟɗɢɕɚɚƳɢɒɓɠɤɭ ɢɗɜɚƗ ɯɤɠ ɔɭ ɞɠɘɗɤɗ ɚəɥɩɚɤɮ ɣɒɞɠɣɤɠɱɤɗɝɮɟɠƗ ɡɗɢɗɛɖɱ 
ɡɠ ɣɣɭɝɜɗ ƽȪɠɫɟɠɣɤɮ ɢɗɩɟɠɕɠ ɡɠɤɠɜɒ  https://studfile.net/preview/4410232/page:3/) .  
ȫɒɩɟɗɞ ɣ ɖɢɥɕɠɕɠ ɜɠɟɨɒƗ ɟɒɞ ɟɥɘɗɟ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɮ ɣɚɝɭƗ ɖɗɛɣɤɔɥɰɫɚɛ ɟɒ 
ɝɠɡɒɤɜɥ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɜɠɝɗɣɒƚ ȱəɟɒɗɞƗ ɜɒɜ ɖɒɟɟɥɰ ɡɠəɚɨɚɰ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮƚ 

  
Ȣɝɱ ɢɒɣɩɗɤɒ ȯȦȩȹ ȢȞȠȩȣȫȦȽ ȠȬȢȽȫȬȡȬ ȭȬȰȬȨȞ ɟɒ ɝɠɡɒɤɜɥ ɔɠɖɱɟɠɕɠ 

ɜɠɝɗɣɒ.  ȫɒɞ ɟɥɘɟɭ ɣɝɗɖɥɰɫɚɗ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɚƙ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɡɠɤɠɜɒ 
[ vɡ]  ɔ ɝɚɟɗɛɟɠɞ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɗ,  ɞɗɤɢɭ ɔ ɣɗɜɥɟɖɥ ƽɞƳɣƾƙ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɝɠɡɒɤɜɚ 
ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɜɠɝɗɣɒ [ vɝɠɡ]  ɔ ɞƳɣƘ ɒɜɤɚɔɟɒɱ ɡɝɠɫɒɖɮ ɝɠɡɒɤɜɚ ɜɠɝɗɣɒ [ Sɝɠɡ]  
ɔ ɞ2; ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɝɠɓɠɔɠɕɠ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ ɝɠɡɒɣɤɚ [ cɝɠɡ]  ɔ ɩɚɣɝɠɔɠɞ 
əɟɒɩɗɟɚɚ ʣƗ01- 1; ɠɓɬɗɞɟɭɛ ɔɗɣ ɔɠɖɭ [ǲɔɠɖɭ ˮ ȁǉÇ]  ɔ ɜɕƳɞ3;  ɡɢɚ ɯɤɠɞ 
ɡɝɠɤɟɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ȁ = 999,8 (1000) ɜɕǉɣ2Ƴɞ4, g = 9,81 ɞƳɣ2.  

https://studfile.net/preview/4410232/page:3/
http://vestnik.oshtu.kg/images/Journal/2008-2/prob_energ_i_trans/7_ye_t_orozbekov_s_k_kozhobaev1.pdf
http://vestnik.oshtu.kg/images/Journal/2008-2/prob_energ_i_trans/7_ye_t_orozbekov_s_k_kozhobaev1.pdf
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Ȣɝɱ ɟɒɕɝɱɖɟɠɣɤɚ ɔɠəɮɞɗɞ ɡɢɠɔɗɖɸɞ ɡɢɠɓɟɭɛ ɢɒɣɩɗɤ əɟɒɩɗɟɚɱ ɣɚɝɭ 
ɔ ȫɮɰɤɠɟɒɧƗ ɖɝɱ ɜɠɝɗɣɒƗ ɥɣɤɒɟɠɔɝɗɟɟɠɕɠ ɔ ɟɗɓɠɝɮɪɠɛ ɓɭɣɤɢɠɤɗɜɥɫɗɛ 
ɢɗɩɜɗ.  Ȣɝɱ ɠɡɢɗɖɗɝɗɟɚɱ ɖɒɟɟɠɕɠ ɡɒɢɒɞɗɤɢɒƗ ɔɭɡɥɣɜɒɰɤɣɱ ɡɢɚɓɠɢɭƚ Ȫɭ 
ɘɗ ɔɠɣɡɠɝɮəɥɗɞɣɱ ɣɤɒɤɚɣɤɚɩɗɣɜɚɞɚ ɖɒɟɟɭɞɚƚ ȯɢɗɖɟɱɱ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ 
ɔ ɢɗɜɒɧ ɣɠɣɤɒɔɝɱɗɤ 0, 5 Ƶ 1, 5 ɞƳɣƚ Ƞ ɓɭɣɤɢɠɤɗɜɥɫɗɛ ɢɗɜɗ ɣ ɟɗɓɠɝɮɪɚɞ 
ɥɜɝɠɟɠɞ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ ɔɠəɢɒɣɤɒɗɤƗ ɖɠɡɥɣɤɚɞ 10 ɞƳɣƚ ȡɝɥɓɚɟɒ ɥɣɤɮɱ 
ɢɗɩɜɚ ƽɢɥɩɮɱƾ ɡɠ ɜɠɝɗɟɠƗ ɩɤɠ ɣɠɣɤɒɔɝɱɗɤ ʪʣ ɣɞ ƽʣƗʪ ɞƾƚ ȶɚɢɚɟɒ ʫʣ-
ʬʣ ɣɞ ƽʣƗʫʪ ɞƾƚ Ȣɠɡɥɣɤɚɞ ɥ ɟɒɣ ɥɘɗ ɗɣɤɮ ɔɠɖɱɟɠɗ ɜɠɝɗɣɠ ɣ ɝɠɡɒɤɜɒɞɚƙ 
ɖɚɒɞɗɤɢ ɜɠɝɗɣɒ ɣ ɝɠɡɒɤɜɒɞɚ ʦƗʪ ɞɗɤɢɒƘ ɪɚɢɚɟɒ ʧʣ ɞɞ ƽʣƗʣʧ ɞƾƘ ɡɝɠɫɒɖɮ 
ɝɠɡɒɤɜɚ S = a ɧ b = 0 , 02 ɧ 0, 01 = 0 Ɨʣʣʣʧ ɞ2.  

ȫɒɪɗ ɜɠɝɗɣɠ ɡɢɚ ɡɠɕɢɥɘɗɟɟɠɣɤɚ ɔ ɡɠɤɠɜ ɟɒ ʦƗʪ ɔɭɣɠɤɭ ɡɠɱɣɒ 
ɝɠɡɒɤɠɜƗ ɔɢɒɫɒɗɤɣɱ ɣ ɥɕɝɠɔɠɛ ɣɜɠɢɠɣɤɮɰ 20 ɠɓƳɞɚɟƗ ɡɢɚ ɯɤɠɞ ɣɜɠɢɠɣɤɮ 
ɝɠɡɒɤɜɚ 1, 57 ɞƳɣƚ   

ȫɒɞ ɟɥɘɟɠ ɟɒɛɤɚ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɝɠɡɒɤɜɚ [ cɝɠɡ] .  
ȱ ɟɒɣ ɡɢɚɞɗɟɱɗɤɣɱ ƽɒƾ ɤɚɡ ɡɠɖɝɚɔɟɠɕɠ ɜɠɝɗɣɒ 

 
Ƞɠ ɔəɒɚɞɠɖɗɛɣɤɔɚɚ ɣ ɔɠɖɱɟɭɞ ɡɠɤɠɜɠɞ ɥ ɟɒɣ əɒɖɗɛɣɤɔɥɗɤɣɱ 

ɞɚɟɚɞɒɝɮɟɠɗ ɜɠɝɚɩɗɣɤɔɠ ɝɠɡɒɤɠɜ ɡɢɚɞɗɟɚɞ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ʣƗʧƚ 
Ȩɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ [= 1]  ɡɢɚɞɗɟɱɗɤɣɱ ɔɗɢɠɱɤɟɠ ɔ ɡɠɕɢɥɘɟɭɧ ɤɥɢɓɚɟɒɧƚ 

ȭɢɠɓɥɗɞ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮƙ 
 

F = 0 ,2 *0,0002*(999,8*9,8)*( 10,0 - 1, 57) 2 / 2*9,8 =  ʦƗʩʧ ȫ 
 

Ȩɢɥɤɱɫɚɛ ɞɠɞɗɟɤ ɟɒ ɔɒɝɥ ɣɠɣɤɒɔɚɤƙ 
 

Ȱ ˮ ʦƗʩʬ ȫ ǉ ʣƗʬʪ ɞ ˮ ʦƗʣʬ ȫǉɞ [ɯɤɠ ɠɩɗɟɮ ɚ ɠɩɗɟɮ ɞɒɝɠ]     
 

Ȩɒɜ ɔɚɖɚɞ ɡɢɠɣɤɠ ɤɒɜƗ ɔɣɥɟɥɔ ɜɠɝɗɣɠ ɔ ɔɠɖɱɟɠɛ ɡɠɤɠɜƗ ɖɒɘɗ ɔ 
ɢɥɩɗɛ ɣ ɓɭɣɤɢɭɞ ɟɒɡɠɢɠɞ ɔɠɖɭ,  ɣ ɡɢɚɝɚɩɟɭɞ ɖɚɒɞɗɤɢɠɞ ɜɠɝɗɣɒƗ 
ɡɠɝɥɩɚɤɮ ɘɗɝɒɗɞɥɰ ɞɗɧɒɟɚɩɗɣɜɥɰ ɞɠɫɟɠɣɤɮ ɟɗ ɤɒɜ ɡɢɠɣɤɠƚ ȫɥɘɟɠ 
ɥɔɗɝɚɩɚɔɒɤɮ ɡɝɠɫɒɖɮ ɝɠɡɒɤɜɚ,  ɗɣɝɚ ɞɭ ɯɤɠ ɣɖɗɝɒɗɞ ɖɠ ɞɒɜɣɚɞɒɝɮɟɠ 
ɔɠəɞɠɘɟɭɧ ʨʣɧʩʣ ɞɞƗ ɡɠɝɥɩɚɞ ȯɚɝɥ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɟɒ ɝɠɡɒɤɜɥ F ˮ ʭƗʪʨ ȫ ɚ 
ɞɠɞɗɟɤ ɣɚɝɭ ɟɒ ɔɒɝɥ ɢɒɔɟɭɞ Ȱ ˮ ʫƗʨʮ ȫǉɞƚ Ȣɒɝɮɪɗ ɤɠɝɮɜɠ ɥɔɗɝɚɩɚɔɒɤɮ 
ɖɚɒɞɗɤɢ ɜɠɝɗɣɒƗ ɜ ɡɢɚɞɗɢɥƗ ɖɠ ʪ ɞƚ Ȣɠɡɥɣɤɚɞ ɜɠɝɗɣɠ ɣɠɔɗɢɪɒɗɤ ʦ 
ɠɓƳɞɚɟƚ ȭɢɚ ɤɠɛ ɘɗ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɡɠɤɠɜɒ ɢɥɩɮɱ ɚ ɢɒəɞɗɢɒɧ ɝɠɡɒɤɜɚ ɞɭ 
ɡɠɝɥɩɚɞ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɚɗ əɟɒɩɗɟɚɱ ɣɚɝ F ˮ ʦʦƗʩʩ ȫ ɚ Ȱ ˮ ʧʭƗʪ ȫǉɞƚ  

Ȱɒɜ ɩɤɠ ɜɠɝɗɣɠ ɧɠɢɠɪɠƗ ɟɠ ɖɝɱ ɖɠɣɤɠɛɟɠɕɠ ɢɗəɥɝɮɤɒɤɒ ɟɥɘɟɠ 
ɖɗɝɒɤɮ ɚɝɚ ɟɒɝɚɔɟɠɗ ɜɠɝɗɣɠ ɥ ɟɗɕɠ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɓɥɖɗɤ ʣƗʩ Ƶ ʣƗʪ ɚɝɚ 

http://www.demetra5.kiev.ua/ru/catalog/izmeritely_skorosty_techeniya
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ɚɣɜɒɤɮ ɢɗɜɥ ɣ ɪɚɢɠɜɚɞƗ ɕɝɥɓɠɜɚɞ ɚ ɓɭɣɤɢɠɧɠɖɟɭɞ ɡɠɤɠɜɠɞƗ ɡɗɢɗ-
ɕɠɢɒɘɚɔɒɤɮ ɓɒɢɒɓɒɟɟɭɞɚ ɜɠɝɗɣɒɞɚƗ ɣ ɓɠɝɮɪɠɛ ɡɝɠɫɒɖɮɰ ɝɠɡɒɤɠɜƗ ɔɣɰ 
ɢɗɜɥƚ Ȣɝɱ ɩɗɕɠ ɣɠɓɣɤɔɗɟɟɠ ɱ ɣɖɗɝɒɝ ɖɒɟɟɭɛ ɢɒɣɩɗɤƗ ɩɤɠɓɭ ɚɝɝɰəɚɚ ɥ 
ɟɒɣ ɥɪɝɚƚ ȫɒɞ ɟɥɘɟɠ ɥɔɗɝɚɩɚɤɮ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ ɔɠɖɭƚ Ƞɠɤ ɡɠɩɗɞɥ 
ɖɗɝɒɰɤ ɡɝɠɤɚɟɭ ɚ ɚɣɡɠɝɮəɥɰɤ ɢɒəɟɠɣɤɮ ɥɢɠɔɟɗɛ ɔɠɖɭ ɚ ɔ ɣɓɢɠɣ 
ɡɒɖɒɰɫɗɛ ɔɠɖɭ ɔ ɣɡɗɨɚɒɝɮɟɠɞ ɘɗɝɠɓɗ ɥɣɤɢɒɚɔɒɰɤ ɝɠɡɒɣɤɟɭɗ ɤɥɢɓɚɟɭƚ 
Ȣɝɱ ɡɢɚɞɗɢɒ ɢɒɣɣɩɚɤɒɗɞ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɒɖɗɟɚɱ ɔɠɖɭ ɣ ɔɭɣɠɤɭ ʦʣ ɞɗɤɢɠɔƚ 

ȫɒ ɔɠɖɥ ɖɗɛɣɤɔɥɗɤ ɣɚɝɒ ɤɱɘɗɣɤɚƗ əɒɣɤɒɔɝɱɱ ɗɗ ɡɒɖɒɤɮƗ ɡɢɚ ɯɤɠɞ 
ɣɠɠɓɫɒɗɤ ɗɛ ɥɣɜɠɢɗɟɚɗ ɣɔɠɓɠɖɟɠɕɠ ɡɒɖɗɟɚɱ 

 ȫ = g* t 2/2 ;  ɟɒɛɖɗɞ ɔɢɗɞɱ ɡɒɖɗɟɚɱ t  = 1,4 3c 
 V = g*t ˮ ʮƗʭ ǉ ʦƗʩ ˮ ʦʩ ɞƳɣ   
Ȧɝɚ ɔɠɣɡɠɝɮəɥɗɞɣɱ Ȩɒɝɮɜɥɝɱɤɠɢɠɞ ɣɜɠɢɠɣɤɚƗ ɔɢɗɞɗɟɚ ɚ 

ɢɒɣɣɤɠɱɟɚɱ ɡɢɚ ɣɔɠɓɠɖɟɠɞ ɡɒɖɗɟɚɚ:  
 

    

ȭɢɠɓɥɗɞ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɣ ɤɗɞɚ ɘɗ ɡɒɢɒɞɗɤɢɒɞɚ ɟɒɪɗɕɠ ɓɠɝɮɪɠɕɠ 
ɜɠɝɗɣɒƚ  ȭɢɚ ɠɖɟɠɞ ɠɓɠɢɠɤɗ ɔ ɞɚɟɥɤɥ ɟɒɪɒ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɱ ɓɥɖɗɤ ɠɓɝɒɖɒɤɮ 
ɣɝɗɖɥɰɫɚɞɚ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɱɞɚ F ˮ ʪʫƗʫʧ ȫ ɚ Ȱ ˮ ʦʩʦƗʪʬ ȫǉɞƚ ȣɣɝɚ ɖɥɞɒɗɤɗƗ 
ɩɤɠ ɯɤɠ ɞɟɠɕɠ,  ɠɪɚɓɒɗɤɗɣɮ ɤɒɜ ɜɒɜ ɯɤɠ ɜɢɥɤɱɫɚɛ ɞɠɞɗɟɤ ɠɖɟɠɕɠ 
ɠɓɠɢɠɤɒ əɒ ɞɚɟɥɤɥƚ Ȣɠɡɥɣɤɚɞ ɥ ɟɒɣ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢ ɟɒ ʨʣʣ ɠɓƳɞɚɟƗ 
ɡɗɢɗɖɒɤɠɩɟɠɗ ɩɚɣɝɠ ʦƙʨʣʣƗ ɡɠɣɝɗ ɡɠɔɭɪɗɟɚɱ ɠɓɠɢɠɤɠɔ ɢɗɖɥɜɨɚɗɛƗ 
ɢɗɞɗɟɟɠɛ ɚɝɚ əɥɓɩɒɤɠɛ ɡɗɢɗɖɒɩɗɛ,  ɔ ɩɚɣɤɠɞ ɢɒɣɩɗɤɟɠɞ ɔɒɢɚɒɟɤɗ ɥ ɟɒɣ 
ɟɒ ɔɒɝɥ ɠɜɒɘɗɤɣɱ ʣƗʩʪ ȫǉɞƚ Ȣɝɱ ɡɠɝɥɩɗɟɚɱ ɯɟɗɢɕɚɚ ɡɥɤɗɞ ɕɗɟɗɢɒɨɚɚ 
ɟɥɘɟɒ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɒɱ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ ɔɠɖɭ.   

ȭɠɟɱɝ,  ɣɠɞɟɗɔɒɗɤɗɣɮ ɧɠɢɠɪɠ ɡɠɡɢɠɓɥɰ ɡɠɜɒəɒɤɮ ɟɒɕɝɱɖɟɠƚ  
Ȣɝɱ ɢɒɣɩɗɤɒ ɔɧɠɖɟɠɕɠ ɜɢɥɤɱɫɗɕɠ ɞɠɞɗɟɤɒ ɤɢɒɖɚɨɚɠɟɟɠɕɠ 

ɣɚɟɧɢɠɟɟɠɕɠ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒ,  ɟɥɘɟɠ ɡɢɚɞɗɟɚɤɮ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤƚ Ȩɝɒɣɣɚɩɗɣɜɚ 
ɩɤɠɓɭ ɡɠɝɥɩɚɤɮ ʦʣʣʣ Ȣɘ ƽʦ ɜȠɤƾ ɯɝɗɜɤɢɚɩɗɣɜɠɛ ɯɟɗɢɕɚɚ [ W]  ɟɥɘɟɠ 
əɒɤɢɒɤɚɤɮ ɟɒ ɔɢɒɫɗɟɚɗ ʦʧʣʣ Ȣɘ ƽʦƗʧ ɜȠɤƾ ɞɗɧɒɟɚɩɗɣɜɠɛ ɯɟɗɢɕɚɚƚ 
Ȯɒɣɣɩɚɤɒɗɞ ɔɧɠɖɟɠɛ ɜɢɥɤɱɫɚɛ ɞɠɞɗɟɤ ɖɝɱ ɥɕɝɠɔɠɛ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɔɢɒɫɗɟɚɱ 
[ n]  ʨʣʣ ɠɓƳɞɚɟƙ Ȱ = W* 9550/  n 

T = 1, 2 * 9550 / 300  = 3 8, 2 ȫǉɞ ɡɢɠɤɚɔ ɟɒɪɚɧ ʣƗʩʪ ȫǉɞ 

https://www.translatorscafe.com/unit-converter/ru-RU/calculator/free-fall/
https://www.translatorscafe.com/unit-converter/ru-RU/calculator/free-fall/
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ȵɤɠɓɭ ɟɒ ɔɒɝɥ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒ ɓɭɝɠ ʨʬƗʬ ȫǉɞƗ ɟɒ ɔɒɝɥ ɜɠɝɗɣɒ ɣ 
ɠɖɟɚɞ ɠɓƳɞɚɟƗ ɖɠɝɘɟɠ ɓɭɤɮ ʨ8, 2 * 300 = 11 46ʣ ȫǉɞ ƽʦʦƗ4 ɜȫǉɞƾƚ  

Ƞɠɤ ɤɒɜɠɛ ɟɗ ɧɚɤɢɭɛ ɢɒɣɜɝɒɖƗ ɡɝɠɫɒɖɮ ɝɠɡɒɤɜɚ ɖɠɝɘɟɒ ɓɭɤɮ ʣƗʣʮʨ 
ɞ3Ɨ ɚ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɚɛ ɡɠɤɠɜ ɔɠɖɭ,  ɩɤɠɓɭ ɡɠɜɢɭɔɒɝ ɔɣɰ ɡɝɠɫɒɖɮ 
ɝɠɡɒɤɜɚƗ ɯɤɠ ɤɢɥɓɒ ɔ ɖɚɒɞɗɤɢɗ ɠɢɚɗɟɤɚɢɠɔɠɩɟɠ 100 ɞɞƚ 

ȭɢɗɖɝɒɕɒɰ ɡɢɠɔɗɣɤɚ ɖɢɥɕɠɛ ɢɒɣɩɗɤƚ Ȣɠɡɥɣɤɚɞ ɔɠɖɒ ɟɗ ɡɒɖɒɗɤ ɣ 
ɔɭɣɠɤɭ ƽɣɔɠɓɠɖɟɠɗ ɡɒɖɗɟɚɗƾ,  ɒ ɥɣɜɠɢɱɗɤɣɱ ɟɒɣɠɣɠɞƚ Ȫɭ ɥɘɗ ɟɗ ɓɥɖɗɞ 
ɣɤɢɒɖɒɤɮ ɕɚɕɒɟɤɠɞɒɟɚɗɛ,  ɢɒɣɣɩɚɤɒɗɞ ɞɒɝɗɟɮɜɥɰ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɰƚ  

ȭɠɜɒəɒɤɗɝɚ ɞɠɤɠɢɠɔ ɠɨɗɟɚɔɒɰɤ ɔ ɢɒəɟɭɧ ɡɢɠɡɠɢɨɚɱɧƚ ȫɒɡɠɢ 
ɠɨɗɟɚɔɒɰɤ ɔ ɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɚ ɡɠɖɬɗɞɒ ɔɠɖɭ ɟɒ ɔɭɣɠɤɥ ɔ ɞɗɤɢɒɧƗ ɒ ɖɒɔɝɗɟɚɗ 
ɔ ȭɒɣɜɒɝɱɧƗ ɡɗɢɗɔɠɖɚɞ ɔ ɣɠɠɤɟɠɪɗɟɚɚ:  

 ʦ ɞɗɤɢ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒ ˮ ʮ ʭʣʫƗʨʬʪ ɡɒɣɜɒɝɗɛ  
ƽʦ ɡɒɣɜɒɝɮ ˮ ʣƗʣʣʣʦʣʧ ɞɗɤɢɒ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒƾƚ 
Ȳɠɢɞɥɝɒ ɢɒɣɩɗɤɒ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɔɠɖɱɟɠɛ ɣɤɢɥɚ ɚə ɟɒɣɠɣɒ:  
 

v = ȁ22/ʯǶ, ( ɣɣɭɝɜɒ ɟɒ ɚɣɤɠɩɟɚɜ)  
 

ɕɖɗƙ ȁ Ƶ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɔ ȭɒ;  
     R-  ɢɒɖɚɥɣ ɣɤɢɥɚ ɔ ɞɗɤɢɒɧƘ 
     Ƕ Ƶ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ʣƗʣʣʦ ȭɒǉɣ;  
     L Ƶ ɖɝɚɟɒ ɡɠɤɠɜɒ ɡɠɣɝɗ ɟɒɣɠɣɒ ɔ ɞƘ 
     v Ƶ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɣɤɢɥɚ ɔ ɞƳɣƚ 

 
Ƞɭɓɚɢɒɗɞ ɞɠɤɠɢɩɚɜƙ ʰƚʰ- ʬʩʩʩ ,Ƴ( ȫɒɣɠɣ ȭɠɕɢɥɘɟɠɛ Ȫɠɤɠɢ $# ʬʭ6 
 
 

 
 
 

Ȣɚɒɞɗɤɢ ɠɤɔɗɢɣɤɚɱ ɔɭɧɠɖɒ ʦ ɡɢɚɞɗɢɟɠ ʦʫ ɞɞ ƽR ˮ ʣƗʣʣʭ ɞƾ 
 

Ȯɒɣɣɩɚɤɒɗɞ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɟɒɡɠɢɒƙ  
         ȁ ˮ ʪ ɞ ɧ ʮ ʭʣʫƗʨʭ ȭɒ ˮ ʩʮ ʣʨʧ ȭɒƚ 
Ȱɗɡɗɢɮ ɞɠɘɟɠ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɣɤɢɥɚƗ ɟɠ ɖɝɱ ɯɤɠɕɠ ɟɥɘɟɠ 

ɠɡɢɗɖɗɝɚɤɣɱ ɣ ɖɝɚɟɠɛ ɯɤɠɛ ɣɤɢɥɚƚ Ȭɟɒ ɖɠɝɘɟɒ 
ɓɭɤɮ ɞɒɜɣɚɞɒɝɮɟɠ ɜɠɢɠɤɜɠɛ,  ɓɗə ɥɕɝɠɔ ɚ 
ɡɢɗɡɱɤɣɤɔɚɛƚ Ȭɡɢɗɖɗɝɚɞɣɱ ɣ ɖɚɒɞɗɤɢɠɞ 
ɜɠɝɗɣɒƚ Ȧəɠɓɢɗɤɒɤɮ ɖɥɞɒɰ ɟɗɤ ɣɞɭɣɝɒ, ɡɠɤɠɞɥ 
ɪɜɚɔ ɠɤ ɣɤɚɢɒɝɮɟɠɛ ɞɒɪɚɟɭ. ȱ ɟɗɕɠ ɗɣɤɮ ɞɗɣɤɠ 
ɕɖɗ ɠɢɕɒɟɚəɠɔɒɤɮ ɜɢɗɡɝɗɟɚɗ ɝɠɡɒɤɠɜƚ 

https://yandex.ru/q/question/s_kakoi_skorostiu_postupaet_voda_iz_8b9832c8/
https://www.banggood.com/ru/DC-12V-5_5M-1000LH-Brushless-Motor-Submersible-Water-Pump-p-1118173.html?rmmds=detail-left-hotproducts__4&cur_warehouse=CN
https://kiev.prom.ua/p242813314-shkiv-dlya-stiralnoj.html
https://kiev.prom.ua/p242813314-shkiv-dlya-stiralnoj.html
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ȶɚɢɠɜɚɗ ɝɠɡɒɤɜɚ ɖɗɝɒɤɮ ɣɞɭɣɝɒ ɟɗɤƗ ɣɗɩɗɟɚɗ ɣɤɢɥɚ ɥ ɟɒɣ 
ɟɗɓɠɝɮɪɠɗƗ ɡɠɤɠɞɥ ɢɗəɗɢɔɥɒɢƗ ɔ ɜɠɤɠɢɠɞ ɢɒəɞɗɣɤɚɞ ɜɠɝɗɣɠ ɓɥɖɗɤ ɟɗ 
ɓɠɝɗɗ ɡɠɝɥɞɗɤɢɒ ɔ ɔɭɣɠɤɥƗ ɠɢɚɗɟɤɚɢɠɔɠɩɟɠ ɖɝɚɟɒ ɪɝɒɟɕɒ ɡɠɖɒɩɚ ɡɢɚɞɗɞ 
ɖɝɚɟɠɛ L = ʣƗʫ ɞƚ  

ȱ ɟɒɣ ɗɣɤɮ ɔɣɗ ɖɒɟɟɭɗƗ ɖɝɱ ɢɒɣɩɗɤɒ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɟɒɡɠɢɒ ɣɤɢɥɚ.  
 

v = 49032 * 0,008 2 / 4 * 0,001 * 0,6 = 1307, 5 ɞƳɣ ƽʦƗʨ ɜɞƳɣƾ   
 

Ƞɠɤ ɯɤɠ ɢɗəɥɝɮɤɒɤƗ ɖɒɘɗ ɡɢɚ ɥɣɝɠɔɚɚƗ ɩɤɠ ɣɗɩɗɟɚɗ ɣɤɢɥɚ ɟɗ 
ɔɗɝɚɜɠƗ ɣɜɠɢɠɣɤɮƗ ɔɡɗɩɒɤɝɱɗɤ, ɟɠ ɗɣɤɮ ɣɠɞɟɗɟɚɱ ɔ ɔɗɢɟɠɣɤɚ ɖɒɟɟɠɕɠ 
ɢɗəɥɝɮɤɒɤɒ.  ȭɢɚɞɗɞƗ ɩɤɠ ɟɒɪɗ ɜɠɝɗɣɠ ɓɥɖɗɤ ɠɣɥɫɗɣɤɔɝɱɤɮ ʨʪʣ ɠɓƳɞɚɟ 
ɚ ɢɒɣɣɩɚɤɒɗɞ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɝɠɡɒɤɜɚ = ʪƗʦʨ ɞƳɣ.  

Ȣɒɝɗɗ ɡɢɠɚəɔɠɖɚɞ ɢɒɣɩɗɤ ɣɚɝɭ ɔɠəɖɗɛɣɤɔɚɱ ɟɒɡɠɢɒ ɟɒ ɝɠɡɒɤɜɥ 
ɜɠɝɗɣɒƗ ɣɗɩɗɟɚɗ ɝɠɡɒɤɜɚ ɡɢɚɞɗɞ əɒ ɣɗɩɗɟɚɗ ɟɒɡɠɢɒ ɡɠ ɖɚɒɞɗɤɢɥ 
ɔɭɧɠɖɟɠɕɠ ɠɤɔɗɢɣɤɚɱ ʦʫ ɞɞ Ƶ ɢɒɣɣɩɚɤɒɗɞ:  

3 ˮ Ȁ Ò2 ˮ Ȁ ƽʣ, 008) 2 ˮ ʣƚʣʣʣʣʫʩ Ȁ ɞ2 ˰ ʣƚʣʣʣʧʣʣʮʫ ɞ2   
 

F = 0, 1*0,0002*(999,8*9,8)*( 1307,5 - 5,13 ) 2 / 2*9,8 = 168 802  ȫ 
 

Ȩɢɥɤɱɫɚɛ ɞɠɞɗɟɤ ɟɒ ɔɒɝɥ ɣɠɣɤɒɔɚɤƙ 
 
 

Ȱ ˮ 168 802 ȫ ǉ ʣƗ1375 ɞ ˮ 23210 ȫǉɞ [ɯɤɠ ɠɩɗɟɮƗ ɟɗɔɗɢɠɱɤɟɠ]     
 

ȠɠɠɓɫɗƗ ɚɟɤɗɢɗɣɟɒɱ ɜɒɢɤɚɟɒ ɤɒ ɘɗ ɦɠɢɞɥɝɒ,  ɡɠɖɧɠɖ ɚ ɤɒɜɠɛ 
ɢɗəɥɝɮɤɒɤƚ ȭɠɤɢɗɓɝɗɟɚɗ ɞɠɤɠɢɒ ɟɒɣɠɣɒ ʧʩȠ ǉ ʧȞ ˮ ʪʣ Ƞɤ ƽʣƗʣʪ ɜȠɤƾƚ 
Ȣɒɘɗ ɗɣɝɚ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ ɓɥɖɗɤ ɔ ɡɠɝɠɔɚɟɥ ɞɗɟɮɪɗ ɔɣɗ ɢɒɔɟɠ ɯɤɠ 
ɜɠɣɞɚɩɗɣɜɚɛ ɢɗəɥɝɮɤɒɤƗ ɔɭəɭɔɒɗɤ ɣɠɞɟɗɟɚɗƚ ȭɢɚ ɯɤɠɞ ɩɗɞ ɞɗɟɮɪɗ 
ɢɒəɟɚɨɒ ɞɗɘɖɥ ɣɜɠɢɠɣɤɱɞɚ ɟɒɡɠɢɒ ɚ ɝɠɡɒɤɜɚ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ ɓɥɖɗɤ 
ɥɞɗɟɮɪɒɤɮɣɱƚ Ȼɤɠ əɟɒɩɚɤƗ ɩɤɠ ɡɢɚ ɥɔɗɝɚɩɗɟɚɚ ɥɕɝɠɔɠɛ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɜɠɝɗɣɒ 
ɢɗəɥɝɮɤɒɤ ɜɢɥɤɱɫɗɕɠ ɞɠɞɗɟɤɒ ɣɟɚəɚɤɣɱƚ ȭɢɠɓɥɗɞ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɡɢɚ 
ɓɠɝɮɪɗɛ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ʦʪʣʣ ɠɓƳɞɚɟ ƽɣɜɠɢɠɣɤɮ ɝɠɡɒɤɜɚ ʧʦƗʮʮ ɞƳɣƾ ɚ 
ɥɞɗɟɮɪɚɞ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɝɠɡɒɤɜɚ ɖɠ əɟɒɩɗɟɚɱ ʣƗʣʦƚ 

 

F = 0, 01*0,0002*(999,8*9,8)*( 1307,5 - 21,99 ) 2 / 2*9,8 = 16445 ȫ 
 

Ȩɢɥɤɱɫɚɛ ɞɠɞɗɟɤ ɟɒ ɔɒɝɥ ɣɠɣɤɒɔɚɤƙ 
 
 

Ȱ ˮ 16445 ȫ ǉ ʣƗ1375 ɞ ˮ 2261,2  ȫǉɞ [ɯɤɠ ɠɩɗɟɮƗ ɠɩɗɟɮ ƛ]     
 

Ȣɝɱ ɤɠɕɠ ɩɤɠɓɭ ɢɗɒɝɮɟɠ ɜɢɥɤɚɤɮ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢƗ ɟɥɘɟɠ ɚɞɗɤɮ 
ɖɔɥɜɢɒɤɟɭɛ ɡɗɢɗɔɗɣ ɔɧɠɖɟɠɕɠ ɞɠɞɗɟɤɒ ɣɚɝɭ ɜ ɞɠɞɗɟɤɥ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ 
ɞɠɞɗɟɤɒ ɣɚɝɭ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒƗ ɡɠɤɠɞɥ ɡɠɝɥɩɗɟɟɭɛ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɮ ɢɒəɖɗɝɚɞ ɟɒ 
ɤɢɚ ɣ əɒɡɒɣɠɞ ɚ ɡɠɝɥɩɚɞ ʧʧʫʦƗʧ Ƴ ʨ ˮ ʬʪʨƗʬ ȫǉɞƚ 

Ȭɡɢɗɖɗɝɚɞ ɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɚ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒ ɔ ɯɝɗɜɤɢɚɩɗɣɜɠɛ ɞɠɫɟɠɣɤɚƚ 
 

W = Ȱ* n/ 9550 = 753,7* 1500/ 9550 = ʦʦʭ ɜȠɤ 
 

Ƚ ɔ əɒɞɗɪɒɤɗɝɮɣɤɔɗƞ ȭɢɠɔɗɢɚɝ ɗɫɗ ɢɒə ɔɣɗ ɢɒɣɩɗɤɭ ɚ ɟɗ 
ɠɓɟɒɢɥɘɚɝ,  ɜɒɜ ɓɭ ɠɪɚɓɜɚƚ ȫɗ ɥɜɝɒɖɭɔɒɗɤɣɱ ɔ ɕɠɝɠɔɗƗ ɜɒɜ ɯɤɒ 

https://planetcalc.ru/556/
https://ru.onlinemschool.com/math/assistance/figures_area/circle/
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Ưɓəɖɰɝɮɜɒư,  ɜɠɤɠɢɥɰ ɱ ɣɗɛɩɒɣ ɢɒɣɣɩɚɤɒɝ,  ɞɠɘɗɤ ɜɢɥɤɚɤɮ ʦʣʣ ɜȠɤ 
ɕɗɟɗɢɒɤɠɢƗ ɜɠɤɠɢɭɛ ɜɢɥɤɚɤ ɔɟɥɪɚɤɗɝɮɟɭɛ ɖɚəɗɝɮ.  

 
 ȭɠɝɥɩɒɗɤɣɱ ɟɗɣɥɢɒəɚɨɒƗ ɠɡɱɤɮ ɡɢɠɨɚɤɚɢɥɗɞƗ ɩɤɠ ɢɚɣɥɰɤ 

Ưɒɜɒɖɗɞɚɜɚư ɔ ɥɩɗɓɟɚɜɒɧƙ 
 ǌ ʬʭƚ Ȯɒɣɩɗɤ ɣɚɝɭ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɣɤɢɥɚ ɔɠɖɭ ɟɒ ɡɢɗɡɱɤɣɤɔɚɗ 

 
Ƚ ɗɫɗ ɢɒə ɡɢɠɔɗɢɚɝ ɦɠɢɞɥɝɥ ɢɒɣɩɗɤɒ ɣɚɝɭ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɣɤɢɥɚ ɟɒ 

ɝɠɡɒɤɜɥ ɜɠɝɗɣɒ 
 

F = 0,01 *0,0002*(999,8*9,8)* (1307 ,5 - 21,99) 2 / 2*9,8 = 16445 ȫ 
 

Ȩɢɒɣɟɭɞ ɜɝɰɩɗɔɠɗ əɟɒɩɗɟɚɗ,  ɚɞɗɟɟɠ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ ɔɠɖɭ,  
əɒɖɒɗɤ ɤɒɜɠɛ ɢɗəɥɝɮɤɒɤƚ Ƞɠəɞɠɘɟɠ ɠɪɚɓɜɒ ɔ ɢɒɣɩɗɤɗ ɖɒɟɟɠɛ ɣɜɠɢɠɣɤɚƚ 
Ƞɠɣɡɠɝɮəɥɗɞɣɱ ɗɫɗ ɠɖɟɚɞ 
ɣɡɠɣɠɓɠɞ ɩɗɢɗə ɠɓɬɗɞ 
ɘɚɖɜɠɣɤɚ Ȭɟɝɒɛɟ ɜɒɝɮɜɥɝɱɤɠɢ  
Ƞ ɡɒɢɒɞɗɤɢɒɧ ɟɒɣɠɣɒ ɥɜɒəɒɟɒ 
ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ ɔ ɝƳɩ ˮ 
1000. ȯɜɠɢɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ɔ ɤɢɥɓɗ 
ɡɢɚ ɡɗɢɗɜɒɩɜɗ ɔɭɧɠɖɚɤ ɢɒɔɟɒɱ 
ʦƗʨʭ ɞƳɣ.  Ȯɒɣɣɞɠɤɢɚɞ ɗɫɗƚ 

 

v = ȁ22/ʯǶ, 
 

ɕɖɗƙ ȁ Ƶ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɔ ȭɒƘ  
     R-  ɢɒɖɚɥɣ ɣɤɢɥɚ ɔ ɞ;  
     Ƕ Ƶ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ʣƗʣʣʦ ȭɒǉɣ;  
     L Ƶ ɖɝɚɟɒ ɡɠɤɠɜɒ ɡɠɣɝɗ ɟɒɣɠɣɒ ɔ ɞƘ 
     v Ƶ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɣɤɢɥɚ ɔ ɞƳɣƚ   

https://scask.ru/j_book_mech.php?id=81
https://www.center-pss.ru/math/skorost-potoka-vodi.htm
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Ȣɒɔɝɗɟɚɗ ɔɠɖɭ ɔ ɔɠɖɠɡɢɠɔɠɖɗƙ ɗɖɚɟɚɨɭ ɚəɞɗɢɗɟɚɱƗ ɟɠɢɞɭ 
Ȣɝɱ ɟɒɩɒɝɒ ɥəɟɒɗɞƗ ɜɒɜɚɗ ɜɠɟɜɢɗɤɟɠ ɗɖɚɟɚɨɭ ɚəɞɗɢɗɟɚɱ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɔɠɖɭ 

ɔ ɔɠɖɠɡɢɠɔɠɖɗ ɥɡɠɤɢɗɓɝɱɰɤɣɱ ɟɒ ɖɒɟɟɭɛ ɞɠɞɗɟɤƚ 
Ȟɤɞɠɣɦɗɢɒƚ Ȼɤɒ ɗɖɚɟɚɨɒ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɗɤ ɒɤɞɠɣɦɗɢɟɠɞɥ ɖɒɔɝɗɟɚɰ ɟɒ 

ɥɢɠɔɟɗ ɞɠɢɱƚ ȰɥɤƗ ɟɠƗ ɚɞɗɗɤɣɱ ɞɒɝɗɟɮɜɒɱ ɤɠɟɜɠɣɤɮƙ ɢɗɩɮ əɒɧɠɖɚɤ ɠɓ 
ɚəɓɭɤɠɩɟɠɞ ɖɒɔɝɗɟɚɚ ɖɠɔɠɝɮɟɠ ɒɤɞɠɣɦɗɢɟɠɕɠƚ ȣɕɠ əɟɒɩɗɟɚɗ ɔ ɔɠɖɠɡɢɠɔɠɖɗ ɔ 
ʣƗʧ ɒɤɞɠɣɦɗɢɭƗ ɡɢɠɖɗɞɠɟɣɤɢɚɢɠɔɒɟɟɠɗ ɞɒɟɠɞɗɤɢɠɞƗ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɗɤ ɡɠɝɟɠɞɥ 
əɟɒɩɗɟɚɰ ɔ ʦƗʧ ɒɤɞɠɣɦɗɢɭƚ ɼʣʷ ʩʧʨʘʚʢʠ: ʚʤʝʩʪʦ ʩʣʦʚʘ "ʘʪʤʦʩʬʝʨʘ" ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ 

ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪʩʷ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʦʝ ʧʦʥʷʪʠʝ - ʢʛʩ/ʩʤ2. ʌʠʟʠʯʝʩʢʘ ̫ʩʫʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ - ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʝ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤ ʤʘʩʩʘ ʚ 1 ʢʛ ʧʨʠ ʟʝʤʥʦʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʙʫʜʝʪ ʜʘʚʠʪʴ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʚ 1 ʩʤ2.  
ȟɒɢƚ ȱɣɤɒɢɗɔɪɒɱ ɗɖɚɟɚɨɒ ɚəɞɗɢɗɟɚɱƗ əɒɚɞɣɤɔɠɔɒɟɟɒɱ ɚə 

ɥɡɠɤɢɗɓɝɱɔɪɗɛɣɱ ɖɠ ȯȦ ɣɚɣɤɗɞɭ ɚəɞɗɢɗɟɚɛ ȯȡȯƚ Ȭ ɟɗɛ ɖɠɣɤɒɤɠɩɟɠ əɟɒɤɮƗ 
ɩɤɠ ɓɒɢ ɡɢɚɞɗɢɟɠ ƽɣ ɤɠɩɟɠɣɤɮɰ ɠɜɠɝɠ ʧ˧ƾ ɢɒɔɗɟ ɒɤɞɠɣɦɗɢɗƚ ȵɒɣɤɗɟɮɜɠ 
ɞɒɟɠɞɗɤɢ ɖɝɱ ɚəɞɗɢɗɟɚɱ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɔɠɖɭ ɔ ɔɠɖɠɡɢɠɔɠɖɗ ɚɞɗɗɤ ɖɔɗ ɪɜɒɝɭ -  ɔ 
ɓɒɢɒɧ ɚ ɞɗɕɒ ȭɒɣɜɒɝɱɧƚ 

Ȫɗɕɒ ȭɒɣɜɒɝɮ ƽȪȭɒƾ. ȭɒɣɜɒɝɮ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɗɤ ɠɖɟɠɞɥ ɟɮɰɤɠɟɥ ɟɒ 
ɜɔɒɖɢɒɤɟɭɛ ɞɗɤɢ ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɚƚ ȭɠɤɠɞɥƗ ɩɤɠ ɞɒɣɣɒ ɔ ɠɖɚɟ ɜɚɝɠɕɢɒɞɞ ɖɒɔɚɤ 
ɟɒ ɠɣɟɠɔɒɟɚɗ ɣ ɣɚɝɠɛ ɔ ʮƗʭ ɟɮɰɤɠɟɠɔƗ ʦ ɞɗɕɒ ȭɒɣɜɒɝɮ ɡɢɚɓɝɚəɚɤɗɝɮɟɠ 
ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɗɤ ʮƗʭ ɜɕɣƳɣɞʧƚ Ȭɓɭɩɟɠ ɯɤɠ əɟɒɩɗɟɚɗ ɠɜɢɥɕɝɱɰɤ ɖɠ ʦʣƚ 

ȫɒɡɠɢ. ȭɠɖ ɡɠɟɱɤɚɗɞ ɟɒɡɠɢɒƗ ɚəɞɗɢɱɗɞɠɕɠ ɔ ɞɗɤɢɒɧƗ ɡɠɟɚɞɒɗɤɣɱ 
ɔɭɣɠɤɒ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒƗ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɒɱ ɠɡɢɗɖɗɝɗɟɟɠɞɥ ɚəɓɭɤɠɩɟɠɞɥ 
ɖɒɔɝɗɟɚɰ ƽȫƗ ɠɓɠəɟɒɩɗɟɚɗƾ.  

ȯɠɕɝɒɣɟɠ ȯȫɚȭ ƯȬ ɡɠɢɱɖɜɗ ɡɢɗɖɠɣɤɒɔɝɗɟɚɱ ɜɠɞɞɥɟɒɝɮɟɭɧ ɥɣɝɥɕ 
ɕɢɒɘɖɒɟɒɞưƗ ɖɠɡɥɣɤɚɞɠɗ ɔɗɢɧɟɗɗ əɟɒɩɗɟɚɗ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɔ ɔɠɖɠɡɢɠɔɠɖɟɠɛ ɣɚɣɤɗɞɗ 
ɟɗ ɖɠɝɘɟɠ ɡɢɗɔɭɪɒɤɮ ʫ ɒɤɞɠɣɦɗɢƗ ɒ ɟɚɘɟɗɗ Ʒ ɟɗ ɞɗɟɗɗ ʣƗʧ ɒɤɞɠɣɦɗɢɭƚ 
ȟɠɝɮɪɗɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɞɠɘɗɤ ɢɒəɠɢɔɒɤɮ ɣɤɒɢɭɗ ɤɢɥɓɭƗ ɒ ɡɢɚ ɞɗɟɮɪɗɞ ɟɗ ɓɥɖɗɤ 
ɢɒɓɠɤɒɤɮ ɚ ɜɢɒɟƚ 

 

 

https://uchebniksantehnika.ru/vodosnabzhenie/davlenie-vody-v-vodoprovode-edinitsy-izmereniia-normy-metod.html
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ȭɠɖ ɡɠɟɱɤɚɗɞ ɟɒɡɠɢɒƗ ɚəɞɗɢɱɗɞɠɕɠ ɔ ɞɗɤɢɒɧ (ɔ ɟɒɪɗɞ ɣɝɥɩɒɗ ʰ 
ɞɗɤɢɠɔ ɔ ɣɡɗɨɚɦɚɜɒɨɚɚ ɜ ɞɠɤɠɢɥ) , ɡɠɟɚɞɒɗɤɣɱ ɔɭɣɠɤɒ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒƗ 
ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɒɱ ɠɡɢɗɖɗɝɗɟɟɠɞɥ ɚəɓɭɤɠɩɟɠɞɥ ɖɒɔɝɗɟɚɰ.  Ưȫɗɛɤɢɒɝɮɟɠɗ 
ɖɒɔɝɗɟɚɗư ɯɤɠ ɠɖɟɒ ɒɤɞɠɣɦɗɢɒ ˮ 101325 ȭɒ ƽ0, 101325 Ȫȭɒƾ 

 
ȭɠɝɥɩɒɗɤɣɱƗ ɩɤɠ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɞɗɟɮɪɗ ɠɖɟɠɛ ɒɤɞɠɣɦɗɢɭ ƽ0, 101 Ȫȭɒƾ 

ɡɠ ɝɠɕɚɜɗ ɜɒɜ ɓɭ ɔɭəɠɔɗɤ ɢɒəɢɱɘɗɟɚɗƗ ɠɓɢɒɤɟɠɗ ɖɗɛɣɤɔɚɗ ɢɒɣɪɚɢɗɟɚɰƚ 
Ȱƚɗƚ ɯɤɠ əɟɒɩɗɟɚɗ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɟɥɝɗɔɭɞ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɗɞ ɖɝɱ ɢɒɣɩɗɤɒ 
ɚəɓɭɤɠɩɟɠɕɠ ɖɒɔɝɗɟɚɱƚ ȣɣɝɚ ɣɤɒɟɖɒɢɤ ɢɒɔɗɟ ʦʣ ɞɗɤɢɒɞ ƽʦ ɒɤɞƚ ɚɝɚ ˰ 
0,98  Ȫȭɒƾ ɤɠɕɖɒ ʪ ɞɗɤɢɠɔ ɯɤɠ ɢɒəɟɚɨɒ ʦʣ ɞ Ƶ ʪ ɞ ˮ ʪ ɞ ƽʦƳʧ ʦʣ ɞƾ 
ʮʭʣʫʫƗʪƳʧ ˮ ʩʮʣʨʨƗʧʪ ȭɒƚ  

 

ȯɔɗɢɱɗɞƗ ɟɠɔɭɛ ɢɒɣɩɗɤƙ  
ʦʣ ɞ Ƶ ʪ ɞ ˮ ʪ ɞƚ ʮʭʣʫʫƗʪƳʧ ˮ 49 ʣʨʨƗʧʪ ȭɒ.  

ȯɤɒɢɭɛ ɢɒɣɩɗɤƙ  
         ȁ ˮ ʪ ɞ ɧ ʮ ʭʣʫƗʨʭ ȭɒ ˮ ʩʮ ʣʨʧ ȭɒ.  
Ȭɣɠɓɠɛ ɢɒəɟɚɨɭ ɱ ɟɗ əɒɞɗɤɚɝƚ  
 

Ȯɒɣɩɗɤ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɡɠɤɠɜɒ ɔ ɞƳɣ ƽɠɤɜɥɖɒ ɥ ɞɗɟɱ Ƕ Ƶ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ʣƗʣʣʦ ȭɒǉɣ;(?)  

 
ȣɣɝɚ ɣ ɖɒɔɝɗɟɚɗɞ ɢɒəɠɓɢɒɝɚɣɮ ƽʦȪȭɒ  ˰ ʮƗʭ ɒɤɞƾƗ ɗɣɤɮ ɗɫɗ ɠɖɟɠ 

əɟɒɩɗɟɚɗ ɜɠɤɠɢɠɗ ɟɗ ɢɒəɠɓɢɒɝɚ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ɔ ȭɒǉɣƚ  
Ȣɚɟɒɞɚɩɗɣɜɒɱ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ɔ əɒɔɚɣɚɞɠɣɤɚ ɠɤ ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɭ 
Ȩɚɟɗɞɒɤɚɩɗɣɜɒɱ ɚ ɖɚɟɒɞɚɩɗɣɜɒɱ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɣɔɱəɒɟɭ ɞɗɘɖɥ ɣɠɓɠɛ 

ɩɗɢɗə əɟɒɩɗɟɚɗ ɡɝɠɤɟɠɣɤɚƚ ȣɣɝɚ ɜɚɟɗɞɒɤɚɩɗɣɜɥɰ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɥɞɟɠɘɚɤɮ ɟɒ 
ɡɝɠɤɟɠɣɤɮƗ ɤɠ ɡɠɝɥɩɚɞ ɔɗɝɚɩɚɟɥ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɒ ɖɚɟɒɞɚɩɗɣɜɠɛ ɔɱəɜɠɣɤɚ 
ƽɚɝɚ ɡɢɠɣɤɠ ɖɚɟɒɞɚɩɗɣɜɥɰ ɔɱəɜɠɣɤɮƾƚ 

Ȣɚɟɒɞɚɩɗɣɜɒɱ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ɡɢɚ ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɗ ʧʣ˶ȯ ɢɒɔɟɒ 
ʦʣʣʩƻʦʣ- 6 ȭɒǉɣƚ Ƞ ɤɒɓɝɚɨɗ ɖɒɟɭ əɟɒɩɗɟɚɱ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɒ ɖɚɟɒɞɚɩɗɣɜɠɛ 
ɔɱəɜɠɣɤɚ ɔɠɖɭ ɔ əɒɔɚɣɚɞɠɣɤɚ ɠɤ ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɭ ɡɢɚ ɟɠɢɞɒɝɮɟɠɞ 
ɒɤɞɠɣɦɗɢɟɠɞ ɖɒɔɝɗɟɚɚ ƽʬʫʣ ɞɞƚɢɤƚɣɤƚƾƚ Ƞɱəɜɠɣɤɮ ɔ ɤɒɓɝɚɨɗ ɥɜɒəɒɟɒ 
ɡɢɚ ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɗ ɠɤ ʣ ɖɠ ʨʣʣ˶ȯƚ 

Ȣɚɟɒɞɚɩɗɣɜɒɱ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɡɢɚ ɟɒɕɢɗɔɒɟɚɚ ɔɠɖɭ ɥɞɗɟɮɪɒɗɤɣɱƗ ɔɠɖɒ 
ɣɤɒɟɠɔɚɤɣɱ ɞɗɟɗɗ ɔɱəɜɠɛ ɚ ɡɢɚ ɖɠɣɤɚɘɗɟɚɚ ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɭ ɜɚɡɗɟɚɱ ʦʣʣ˶ȯ,  
ɔɗɝɚɩɚɟɒ ɔɱəɜɠɣɤɚ ɔɠɖɭ ɣɠɣɤɒɔɚɤ ɔɣɗɕɠ ʧʭʧƗʪƻʦʣ- 6 ȭɒǉɣ.  Ȧɟɤɗɢɗɣɟɠ 
ɖɝɱ ɟɒɪɚɧ ɨɗɝɗɛ ɘɗɝɒɤɗɝɮɟɗɗ ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɒ ɣ ɜɒɜɠɛ ɔɱəɜɠɣɤɮɰơ  

 

http://thermalinfo.ru/svojstva-zhidkostej/voda-i-rastvory/vyazkost-vody-h2o
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Ȧ ɤɒɜ əɟɒɩɗɟɚɗ ɔɱəɜɠɣɤɚ ɔɠɖɭ ɡɢɚ ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɗ ʧʣɠȯ  
             1004ƻʦʣ- 6 ( 0,00 1004) ȭɒǉɣ  
ȭɗɢɗɣɩɚɤɒɗɞ ɖɝɱ ɖɒɟɟɠɕɠ əɟɒɩɗɟɚɱƙ 
 

v = 49032 * 0,00 82 / 4 * 0,00 1004 * 0,6 = 1302,311  ɞƳɣ 
 

Ȩ ɣɠɘɒɝɗɟɚɰƗ ɯɤɠ ɣɝɚɪɜɠɞ ɟɗɔɗɢɠɱɤɟɭɛ ɢɗəɥɝɮɤɒɤƚ ȟɥɖɗɞ 
ɢɒəɓɚɢɒɤɮɣɱƗ ɡɠɝɥɩɒɗɤɣɱƗ ɩɤɠ ɣ ɟɒɝɸɤɥ ɣɢɒəɥ ɟɗ ɠɣɚɝɚɤɮ.  

ȱɣɤɒɟɠɔɜɒ Ȣɘɗɛɞɣɒ ȳɒɢɖɚ ƽ*ÁÍÅÓ (ÁÒÄÙƾ 
  

ɺ Google ʝʩʪʴ ʚʠʜʝʦ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩ ʧʨʠʚʦʜʦʤ ʦʪ ʚʦʜʷʥʦʛʦ 

ʥʘʩʦʩʘ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʦʤ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: http://www.youtube.com/watch?v=IGpXA6qhH_Q  ʕʪʦ ʦʯʝʥʴ 

ʧʨʦʩʪʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʪʨʫʷ ʚʦʜʳ ʠʟ ʥʘʩʦʩʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʧʨʦʩʪʦʝ ʚʦʜʷʥʦʝ ʢʦʣʝʩʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ, 

ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʚʨʘʱʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʧʠʪʘʷ ʢʘʢ ʥʘʩʦʩ, ʪʘʢ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʣʘʤʧʦʯʢʫ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʷ ʩʚʦʙʦʜʥʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪʳ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʡ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʪ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʠ. ɿʘʪʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʩʝʪʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ / ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʝʙʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʜʥʫ ʣʘʤʧʦʯʢʫ. ɺʳʭʦʜ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

ʩʝʪʠ ʦʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ.  

 

ɼʞʝʡʤʩ ʍʘʨʜʠ (James Hardy) ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢ,  ʫ ʥʝʛʦ 

ʝʩʪʴ ʇʘʪʝʥʪʥʘʷ ʟʘʷʚʢʘ ʉʐɸ 2007/0018461ɸ1, 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʘʷ ʚ 2007 ʛʦʜʫ ʥʘ ʝʛʦ ʜʠʟʘʡʥ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʦʥ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʝʛʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʅʘ ʚʠʜʝʦ ʠ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ʚʳʰʝ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ 

ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʨʧʫʩ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʪʩʝʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳ.  

ɺ ʩʚʦʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ɼʞʝʡʤʩ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʙʱʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ:  

http://www.youtube.com/watch?v=IGpXA6qhH_Q
https://patentimages.storage.googleapis.com/e2/5a/35/4541c5873b56ac/US20070018461A1.pdf
https://1.bp.blogspot.com/-NPEipFMWH8Y/Xx5vxfz0qNI/AAAAAAAAVMY/DRTVyn52xu0R94sgv-EBBRLd9vK7BnfAgCPcBGAYYCw/s1600/00003.jpg
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ȳɒɢɖɚ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɝ ɣɡɗɨɚɒɝɮɟɭɛ ɞɠɤɠɢ,  ɡɠɜɒəɒɤɗɝɮ ɟɒɡɠɢɒ ɥ ɟɗɕɠ ɤɠɤ ɘɗ 
-  ʪƗʪ ɞɗɤɢɠɔƗ ɒ ɔɠɤ ɣɗɩɗɟɚɗ ɥɘɗ ɖɢɥɕɠɗ ɡɠɢɱɖɜɒ ʨʣ ɞɞ ɣɤɢɥɱ ɔɠəɞɠɘɟɠ 
ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɒɱƗ ɟɠ ɣɜɠɢɗɗ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɝ ɣɠɡɝɒ.  Ƞ ɝɰɓɠɞ ɣɝɥɩɒɗ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ ɓɭɝ,  
ɓɠɝɗɗ ɚɝɚ ɞɗɟɗɗ ɔɗɢɠɱɤɟɭɛ,  ʦʣʣ ɔɒɤɤ ɝɒɞɡɠɩɜɒƚ 

Ȩ ɣɠɘɒɝɗɟɚɰƗ ɱ ɟɗ ɣɞɠɕ ɣ ɧɠɖɥ,  ɟɒɛɤɚ ɤɠɩɟɠɕɠ ɠɡɚɣɒɟɚɱ,  ɜɒɜ 
ɦɥɟɜɨɚɠɟɚɢɠɔɒɝɒ ɗɕɠ ɥɣɤɒɟɠɔɜɒ,  ɔ ɤɒɜɠɞ ɞɒɝɠɞ ɚɣɡɠɝɟɗɟɚɚ. ȭɢɗɘɖɗ ɩɗɞ 
ɠɤɩɒɚɔɒɤɮɣɱ ɚ ɣɜɚɣɒɤɮ ɓɥɖɗɞ ɢɒəɓɚɢɒɤɮɣɱ,  ɡɠɡɢɠɓɥɗɞ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɣ ɓɠɝɮɪɚɞ 
ɟɒɣɠɣɠɞƗ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɟɒɣɒɖɜɚ ɚ ɤƚɖƚ  

ȭɢɠɔɗɖɗɞ ɟɗɓɠɝɮɪɠɗ ɢɒɣɣɝɗɖɠɔɒɟɚɗƗ ɔɗɖɮ ɣɚɝɒ ɟɒɡɠɢɒ ɔɠɖɭ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɝɒɣɮ 
ɣ ɟɗəɒɡɒɞɱɤɟɭɧ ɔɢɗɞɗɟƚ 

Ȭɣɟɠɔɠɛ ɟɒɪɗɕɠ ɢɒɣɩɗɤɒ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɦɠɢɞɥɝɒ ɢɒɣɩɗɤɒ ɣɜɠɢɠɣɤɚ 
ɡɠɤɠɜɒ ɠɤ ɟɒɕɟɗɤɒɤɗɝɮɟɠɕɠ ɟɒɣɠɣɒƚ Ƞɠɤ ɢɗəɥɝɮɤɒɤƗ ɜɠɤɠɢɭɛ ɔɭɖɒɝ 
ɦɚəɚɜ-ɤɗɠɢɗɤɚɜ ȞɟɖɢɗɛƗ ɓɭɝ ɟɗ ɔɗɢɗɟ,  ɣɠɕɝɒɣɟɠ ɖɒɟɟɭɧ ɚɞ 
ɡɗɢɗɩɚɣɝɗɟɟɭɧ ɜ ɡɢɚ-
ɔɗɖɗɟɟɠɛ ɦɠɢɞɥɝɗƗ ɢɗ-
əɥɝɮɤɒɤ ʦƗʭ ɞƳɣ ɓɥɖɗɤ ɡɢɚ 
ɖɒɔɝɗɟɚɚ ɔ ʦʣʣ ȭɒƚ ȭɢɒɔɖɒ 
ɦɠɢɞɥɝɒƗ ɟɒ ɜɠɤɠɢɥɰ 
ɣɣɭɝɒɗɤɣɱ ɒɔɤɠɢ ɚɞɗɗɤ 
ɟɗɞɟɠɕɠ ɖɢɥɕɠɛ ɔɚɖ ɣ 
ɖɠɡɠɝɟɚɤɗɝɮɟɭɞɚ ɯɝɗɞɗɟ-
ɤɒɞɚ ƽɔ əɗɝɗɟɠɛ ɢɒɞɜɗ). 
Ȳɠɢɞɥɝɒ ɡɠɣɤɢɠɗɟɒ ɟɒ 
ɢɒəɟɠɣɤɚ ɖɒɔɝɗɟɚɛƗ ɔ 
ɟɒɩɒɝɗ ɤɢɥɓɭ ɚ ɔ ɜɠɟɨɗ 
ɤɢɥɓɭƚ Ȳɚəɚɜ-ɤɗɠɢɗɤɚɜ 
ɡɢɠɣɤɠ ɥɓɢɒɝ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɔ 
ɜɠɟɨɗ ɤɢɥɓɭƗ əɟɒɩɗɟɚɗ 
ɢɒɖɚɥɣɒ ɔ ɜɔɒɖɢɒɤɗƗ 
ɡɗɢɗɟɗɣ ɔ ɩɚɣɝɚɤɗɝɮƗ 
ɥɞɟɠɘɚɔ ɗɕɠ ɟɒ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɮ 
ɖɒɔɝɗɟɚɱƚ ȣɣɤɮ ɗɫɗ ɠɖɟɒ 
ɦɠɢɞɥɝɒƗ ɜɠɤɠɢɠɛ ɡɠɝɮəɥ-
ɰɤɣɱ ɖɝɱ ɢɒɣɩɗɤɠɔ ɣɜɠɢɠɣɤɚ 
ɟɒɡɠɢɒ (ɔ ɦɚɠɝɗɤɠɔɠɛ ɢɒ-
ɞɜɗƾƚ  Ȭɖɚɟ ɔɒɘɟɭɛ ɞɠɞɗɟɤƗ ɯɤɒ ɦɠɢɞɥɝɒ ɟɗ ɥɩɚɤɭɔɒɗɤ ɣɠɣɤɠɱɟɚɱ 
ɔɱəɜɠɣɤɚ ɔɠɖɭƚ ȭɠ ɢɒɣɩɗɤɥ ɖɒɟɟɠɛ ɦɠɢɞɥɝɭƗ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɣɤɢɥɚ ɖɝɱ 
Ȩɚɤɒɛɣɜɠɛ ɞɚɟɚ ȡȻȯƗ ɣ ɔɭɣɠɤɭ ʪʣ ɞƗ ɣɠɣɤɒɔɝɱɗɤ ʨʦ ɞƳɣ,  ɕɖɗ-ɤɠ 
ɣɠɡɠɣɤɒɔɚɞɠƗ ɣɠ ɣɜɠɢɠɣɤɮɰ ɡɒɖɗɟɚɱ ɔɠɖɭ ɣ ɔɭɣɠɤɭ -  ʦʣ ɞ ƽʦʩ ɞƳɣƾ ɣ 
ɥɩɗɤɠɞ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ ɜɒɟɒɝɒƚ ȮɒəɟɚɨɒƗ ɜɒɜ ɢɒə ɟɒ əɟɒɩɗɟɚɗ ɖɒɔɝɗɟɚɱ 
ʦ ɒɤɞƚ ȫɒ ɔɭɧɠɖɗ ɚə ɜɒɟɒɝɒ ɣɤɢɥɱ ɡɠɡɒɖɒɗɤ ɔ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɠɖɟɠɛ 
ɒɤɞɠɣɦɗɢɭƚ Ȱɒɜɚɞ ɠɓɢɒəɠɞƗ ɝɠɕɚɩɗɣɜɚ ɣɝɗɖɥɗɤ ɔɗɢɟɥɤɮ ɖɒɟɟɥɰ ɢɒəɟɚɨɥ 
ɔ ɦɠɢɞɥɝɥƙ 
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ȁ = ȁɚəɓɭɤɠɩɟɠɗ Ƶ ȁɒɤɞ   ȁ ˮ ƽȫǉʮʭʣʫƗʨʭƾ- 98066,5   
 

ȭɠɣɝɗ ɚɣɡɢɒɔɝɗɟɚɱ ɦɠɢɞɥɝɭ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒƗ ɖɝɱ ȫˮʪʣ ɞɗɤɢɠɔƗ 
ɞɚɟɚ-ȡȻȯ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɗɤɣɱ ɔ ɞɗɢɟɠɣɤɚ ʨʨ ɞƳɣ ƽʦʪɠȯƾ ɚ ʨʦ ɞƳɣ ƽʦʣɠȯƾƚ    
Ȫɠɘɟɠ ɣɜɒəɒɤɮƗ ɢɒɣɜɢɭɤɒ ȰȞȧȫȞ ȳȬȩȬȢȫȬȧ ɚ ȡȬȮȽȵȣȧ ȠȬȢȹƚ ȭɢɚ ɡɗɢɔɭɧ 
ɡɠɖɧɠɖɒɧƗ ɡɠɩɗɞɥ-ɤɠ ɣɝɠɘɚɝɠɣɮ ɞɟɗɟɚɗƗ ɩɤɠ ɧɠɝɠɖɟɒɱ ɔɠɖɒ 
ɯɦɦɗɜɤɚɔɟɗɗƚ ȯɤɒɟɠɔɚɤɣɱ ɠɩɗɔɚɖɟɭɞƗ ɩɤɠ ɩɗɞ ɤɗɡɝɗɗ ɔɠɖɒƗ ɤɗɞ 
ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ ɔɭɪɗƗ ɡɠ ɡɢɚɩɚɟɗ ɥɞɗɟɮɪɗɟɚɱ ɔɱəɜɠɣɤɚ ɔɠɖɭƚ ȫɒɩɚɟɒɗɞ 
ɣɟɒɩɒɝɒƙ ȫ -  ɔ ɞɗɤɢɒɧƗ ɯɤɠ ɟɒɡɠɢ ɔɠɖɭƗ ɜɒɜ ɠɟ ɠɡɢɗɖɗɝɱɗɤɣɱ 
 

 
 
ʦʣ ɞɗɤɢɠɔ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒ ɥɣɝɠɔɟɠ ɡɢɚɢɒɔɟɚɔɒɰɤɣɱ ɜ ɖɒɔɝɗɟɚɰ ɠɖɟɠɛ 
ɒɤɞɠɣɦɗɢɭƗ ɜɒɜ ɓɭ ɡɒɢɚɤɗɤ ɔ ɖɒɔɝɗɟɚɱɧƗ ɣɔɠɗɠɓɢɒəɟɠɗ ɢɒɔɟɠɔɗɣɚɗ 
ɖɒɔɝɗɟɚɛƚ Ƞɣɗ ɩɤɠ ɔɭɪɗ ɯɤɠ ɚəɓɭɤɠɩɟɠɗƗ ɥɣɜɠɢɗɟɚɗ ɡɒɖɗɟɚɱ ƽɖɝɱ ɔɟɚə 
ɡɒɖɒɰɫɗɛ ɔɠɖɭƾ ɚɝɚ ɡɢɠɤɚɔɠɡɠɝɠɘɟɠɗ ɡɢɗɠɖɠɝɗɟɚɗ ƽɖɝɱ ɟɒɣɠɣɠɔƾƚ 
ȟɗəɥɣɝɠɔɟɠ ɣɚɝɒ ɡɒɖɒɰɫɗɛ ɔɠɖɭ ɔ ɓɠɝɮɪɚɧ ɠɓɬɗɞɒɧ ɚɞɗɗɤ ɜɠɝɠɣɣɒɝɮɟɥɰ 
ɣɚɝɥƗ ɠɜɒəɭɔɒɰɫɥɰ ɟɒ ɝɠɡɒɤɜɚ ɤɥɢɓɚɟƚ Ȱɢɒɖɚɨɚɠɟɟɠ ȫɕɯɣ ɯɤɠ ɢɒəɟɠɣɤɮ 
ɔɭɣɠɤ ɔɗɢɧɟɗɕɠ ɥɢɠɔɟɱ ɚ ɟɚɘɟɗɕɠ ɥɢɠɔɟɗɛ ɓɮɗɦɠɔ ƽȫɡɝ=Zɔɓ- Zɟɓƾƚ Ȣɝɱ 
ɞɒɝɭɧ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɛƗ ɣɓɢɒɣɭɔɒɰɫɚɧ ɡɠɤɠɜ ɡɠ ɤɢɥɓɗƗ ɡɢɚɞɗɟɚɞɒ ɚ ɟɒɪɒ 
ɞɗɤɠɖɚɜɒƚ Ȭɢɚɗɟɤɚɢɠɔɠɩɟɠɗ ɣɢɒɔɟɗɟɚɗ ɟɒ ɢɚɣɥɟɜɗ ɣɡɢɒɔɒƚ 

Ƞɗɢɟɗɞɣɱ ɗɫɗ ɢɒə ɜ ɞɟɗɟɚɱɞ ɣɡɗɨɚɒɝɚɣɤɠɔƚ Ȫɒɤɗɢɚɒɝ ƯȢɒɔɝɗɟɚɗ 
ɟɒɣɠɣɠɔư.  

 

ȩɠɔɥɪɜɒ ʡʩƚ Ȯɒɓɠɩɗɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɟɒɣɠɣɒ ɟɗ əɒɔɚɣɚɤ ɠɤ ɗɕɠ ɞɒɜɣɚɞɒɝɮɟɠɕɠ ɖɒɔɝɗɟɚɱƚ 
ȵɒɣɤɠ ɣɩɚɤɒɰɤƗ ɩɤɠ ɣɝɚɪɜɠɞ ɞɠɫɟɭɛ ɟɒɣɠɣ ɟɗ ɣɤɠɚɤ ɣɤɒɔɚɤɮ ɔ ɞɒɝɗɟɮɜɥɰ ɣɚɣɤɗɞɥƚ 
ȟɥɖɤɠ ɠɟ ɣɠəɖɒɣɤ ɤɒɜɠɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗƗ ɜɠɤɠɢɠɗ ɢɒəɠɢɔɗɤ ɤɢɥɓɭƚ Ȭɖɟɒɜɠ ɯɤɠ ɥɤɔɗɢɘɖɗɟɚɗ 
ɞɠɘɗɤ ɓɭɤɮ ɣɡɢɒɔɗɖɝɚɔɭɞƗ ɤɠɝɮɜɠ ɗɣɝɚ ɡɢɠɡɥɣɜɟɒɱ ɣɡɠɣɠɓɟɠɣɤɮ ɤɢɥɓɠɡɢɠɔɠɖɟɠɛ ɣɚɣɤɗɞɭ 
ɟɚəɜɒɱ ƽɟɒɡɢɚɞɗɢƗ ɗɣɝɚ ɖɚɒɞɗɤɢ ɤɢɥɓɭ ɞɗɟɮɪɗ ɖɚɒɞɗɤɢɒ ɡɒɤɢɥɓɜɠɔ ɟɒɣɠɣɒƾƚ ȣɣɝɚ ɘɗ 

https://zenova.ru/articles/davlenije-nasosov
https://zenova.ru/articles/davlenije-nasosov
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ɡɢɠɡɥɣɜɟɒɱ ɣɡɠɣɠɓɟɠɣɤɮ ɣɚɣɤɗɞɭ ɖɠɣɤɒɤɠɩɟɒƗ ɤɠ ɟɒɣɠɣ ɟɗ ɣɠəɖɒɣɤ ɔ ɟɗɛ ɚəɓɭɤɠɩɟɠɕɠ 
ɖɒɔɝɗɟɚɱƚ 
Ȯɒəɓɗɢɗɞ ɡɢɚɞɗɢƚ 
Ȱɢɗɓɥɗɤɣɱ ɡɗɢɗɜɒɩɒɤɮ ɔɠɖɥ ɣ ɡɢɠɚəɔɠɖɚɤɗɝɮɟɠɣɤɮɰ ʪ ɞʾƳɩɒɣ ɣ ɡɠɖɬɗɞɠɞ ɟɒ ɔɭɣɠɤɥ ʨʧ 
ɞɗɤɢɒƚ Ȭɖɟɒɜɠ ɔ ɟɒɝɚɩɚɚ ɗɣɤɮ ɨɗɟɤɢɠɓɗɘɟɭɛ ɟɒɣɠɣƗ ɜɠɤɠɢɭɛ ɠɓɗɣɡɗɩɚɔɒɗɤ 
ɡɢɠɚəɔɠɖɚɤɗɝɮɟɠɣɤɮ ʪ ɞʾƳɩɒɣ ɡɢɚ ɟɒɡɠɢɗ ʪʬ ɞɗɤɢɠɔ ƽɟɒɡɢɚɞɗɢƗ 0ÅÄÒÏÌÌÏ ʧ#0Í ʧʪƳʦʫ!ƾƚ 
Ȱɠ ɗɣɤɮ ɟɒɪ ɟɒɣɠɣ ɟɒɞɟɠɕɠ ɞɠɫɟɗɗƗ ɩɗɞ ɟɒɖɠƚ Ȭəɟɒɩɒɗɤ ɝɚ ɯɤɠƗ ɩɤɠ ɟɒɣɠɣ ɣɠəɖɒɣɤ 
ɠɕɢɠɞɟɠɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɔ ɣɚɣɤɗɞɗƗ ɟɒɞɟɠɕɠ ɓɠɝɮɪɗƗ ɩɗɞ ɤɢɗɓɥɗɤɣɱơ Ȭɤɔɗɤ ɡɢɠɣɤɠɛ Ƶ ɟɗɤƚ 
Ȣɒɔɒɛɤɗ ɔəɕɝɱɟɗɞ ɟɒ ɜɢɚɔɥɰ ɧɒɢɒɜɤɗɢɚɣɤɚɜ ɨɗɟɤɢɠɓɗɘɟɠɕɠ ɟɒɣɠɣɒƚ 

 
Ȧəɠɓɢɒɘɗɟɚɗ ʬʩƚ Ȯɒɓɠɩɒɱ ɤɠɩɜɒ ɨɗɟɤɢɠɓɗɘɟɠɕɠ ɟɒɣɠɣɒ əɒɔɚɣɚɤ ɠɤ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ ɔ ɝɚɟɚɚ 

 

 
ȫɒ ɚəɠɓɢɒɘɗɟɚɚ ʦʣ ɔɚɖɟɠƗ ɩɤɠ ɟɒɣɠɣ ɞɠɘɗɤ ɢɒɓɠɤɒɤɮ ɜɒɜ ɡɢɚ ɟɒɡɠɢɗ ʨʧ ɞɗɤɢɒ ƽɢɒɓɠɩɒɱ 
ɤɠɩɜɒ ʡʧ ɟɒ ɢɚɣɥɟɜɗƾƗ ɤɒɜ ɚ ɡɢɚ ɟɒɡɠɢɗ ʪʭ ɞɗɤɢɠɔ ƽɢɒɓɠɩɒɱ ɤɠɩɜɒ ʡʦ ɟɒ ɢɚɣɥɟɜɗƾƚ 
Ȭɖɟɒɜɠ ɔ ɜɒɜɠɛ ɚɞɗɟɟɠ ɤɠɩɜɗ ɟɒɣɠɣ ɓɥɖɗɤ ɢɒɓɠɤɒɤɮ ɔɭɓɚɢɒɗɤ ɟɗ ɠɟ ɣɒɞƗ ɒ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɗ 
ɣɚɣɤɗɞɭƚ ȣɣɝɚ ɤɢɗɓɥɗɤɣɱ ɡɠɖɟɱɤɮ ɔɠɖɥ ɔɣɗɕɠ ɝɚɪɮ ɟɒ ɔɭɣɠɤɥ ʨʧ ɞɗɤɢɒƗ ɤɠ ɟɒɣɠɣ 
ɔɭɟɥɘɖɗɟ ɓɥɖɗɤ ɢɒɓɠɤɒɤɮ ɔ ɢɒɓɠɩɗɛ ɤɠɩɜɗ ʡʧƚ Ƞ ɯɤɠɞ ɣɝɥɩɒɗ ɗɕɠ ɡɢɠɚəɔɠɖɚɤɗɝɮɟɠɣɤɮ 
ɡɢɒɔɖɒ ɓɥɖɗɤ əɟɒɩɚɤɗɝɮɟɠ ɔɭɪɗƗ ɩɗɞ ɤɢɗɓɥɗɤɣɱ Ƶ ʮƗʫ ɞʾƳɩɒɣ ɔɞɗɣɤɠ ɤɢɗɓɥɗɞɭɧ ʪ 
ɞʾƳɩɒɣƚ 
ȣɫɗ ɡɢɠɫɗ ɣɚɤɥɒɨɚɱ ɣ ɠɓɬɗɞɟɭɞ ɟɒɣɠɣɠɞƗ ɟɒɡɢɚɞɗɢƗ ɣ ɪɗɣɤɗɢɗɟɟɭɞƚ ȣɣɝɚ ɠɟ ɢɒɣɣɩɚɤɒɟ 
ɟɒ ɞɒɜɣɚɞɒɝɮɟɠɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ʦʣ ɓɒɢ ɚ ɡɢɠɚəɔɠɖɚɤɗɝɮɟɠɣɤɮ ʪ ɞʾƳɩɒɣƗ ɤɠ ɡɢɚ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɚ 
ʦʣ ɓɒɢ ɠɟ ɡɠɜɒɘɗɤ ɡɢɠɚəɔɠɖɚɤɗɝɮɟɠɣɤɮ ʪ ɞʨƳɩɒɣƚ ȣɣɝɚ ɘɗ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɗ ɔ ɝɚɟɚɚ ɓɥɖɗɤ 
ɟɗɓɠɝɮɪɚɞ ƽʪ ɓɒɢƾƗ ɤɠ ɟɒɣɠɣ ɠɓɗɣɡɗɩɚɤ ɤɥ ɘɗ ɣɒɞɥɰ ɡɢɠɚəɔɠɖɚɤɗɝɮɟɠɣɤɮ ʪ ɞʾƳɩɒɣ ɡɢɚ 
ɖɒɔɝɗɟɚɚ ʪ ɓɒɢƚ Ȧəɞɗɟɚɤɣɱ ɤɠɝɮɜɠ ɡɠɤɢɗɓɝɱɗɞɒɱ ɞɠɫɟɠɣɤɮ ƽɣɟɚəɚɤɣɱ ɔ ʧ ɢɒəɒƾƚ 
Ȱɒɜɚɞ ɠɓɢɒəɠɞ ɗɣɝɚ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɗ ɔ ɝɚɟɚɚ ɟɚɘɗƗ ɩɗɞ ɞɒɜɣɚɞɒɝɮɟɠɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɟɒɣɠɣɒƗ 
ɢɗɒɝɮɟɠɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɔ ɝɚɟɚɚ ɠɜɒɘɗɤɣɱ ɢɒɔɟɠ ɯɤɠɞɥ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɰ ƽɒ ɟɗ ɞɒɜɣɚɞɒɝɮɟɠɞɥ 
ɖɒɔɝɗɟɚɰ ɟɒɣɠɣɒƾƚ   

 

Ȧ ɯɤɠ əɒɞɗɩɒɟɚɗ ɔɗɢɟɠɗƗ ɡɢɚ ɣɠəɖɒɟɚɚ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɔ ɣɚɣɤɗɞɗ 
ɟɒɣɠɣɠɞƗ ɟɥɘɟɠ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɗƚ Ȟɟɒɝɠɕɚɱ ɣɠ ɣɜɠɢɠɣɤɱɞɚ ɝɠɡɒɤɜɚ ɚ ɔɠɖɭ 
ɠɜɒəɭɔɒɰɫɚɞ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɟɒ ɝɠɡɒɤɜɥƗ ɣ ɤɠɜɠɞ ɔ ɡɢɠɔɠɖɗ ɦɒəɭ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒƗ 
ɕɖɗ ɢɒəɟɠɣɤɚ ɟɒɡɢɱɘɗɟɚɛ ɯƚɖƚɣƚ ɦɒəɭ ɚ ɓɒɤɒɢɗɚ ɱɔɝɱɰɤɣɱ ɥɣɝɠɔɚɗɞ 
ɔɠəɟɚɜɟɠɔɗɟɚɱ ɣɚɝ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱƚ ȠɭɧɠɖɚɤƗ ɩɤɠ ɤɒɜ ɡɢɠɣɤɠ ɣɜɠɢɠɣɤɮ 
ɣɤɢɥɚ ɟɒɞ ɟɗ ɡɠɝɥɩɚɤɮƚ 

 

ȣɣɝɚ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɗ ɔ ɝɚɟɚɚ ɔɭɪɗƗ ɩɗɞ ɤɠƗ ɩɤɠ ɞɠɘɗɤ ɡɢɗɠɖɠɝɗɤɮ ɟɒɣɠɣƗ ɖɝɱ ɟɒɣɠɣɒ 
ɯɤɠ ɓɥɖɗɤ ɢɒɔɟɠɣɚɝɮɟɠ ɢɒɓɠɤɗ ɟɒ əɒɜɢɭɤɥɰ əɒɖɔɚɘɜɥƚ ȭɢɚ ɯɤɠɞ ɖɚɟɒɞɚɩɗɣɜɚɗ ɟɒɣɠɣɭ 
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ɓɥɖɥɤ ɢɒɓɠɤɒɤɮ Ưɔɧɠɝɠɣɤɥɰư ɚ ɣ ɟɚɞɚ ɞɠɘɗɤ ɟɚɩɗɕɠ ɟɗ ɡɢɠɚəɠɛɤɚƗ ɜɢɠɞɗ ɢɚɣɜɒ 
ɡɗɢɗɕɢɗɔɒ ƽɔɗɖɮ ɠɟɚ ɡɗɢɗɣɤɒɟɥɤ ɠɧɝɒɘɖɒɤɮɣɱ ɡɠɤɠɜɠɞ ɘɚɖɜɠɣɤɚƾƚ Ȫɗɞɓɢɒɟɟɭɗ 
ɡɟɗɔɞɒɤɚɩɗɣɜɚɗ ɟɒɣɠɣɭ ɔ ɯɤɠɛ ɣɚɤɥɒɨɚɚ ɠɣɤɒɟɠɔɱɤɣɱ ɚ ɣ ɟɚɞɚ ɟɗ ɓɥɖɗɤ ɟɚɩɗɕɠ ɡɝɠɧɠɕɠƚ 
ȟɠɝɮɪɚɟɣɤɔɥ ɘɗ ɠɓɬɗɞɟɭɧ ɟɒɣɠɣɠɔ ɢɒɓɠɤɒ ɟɒ əɒɜɢɭɤɥɰ əɒɖɔɚɘɜɥ ɣɤɢɠɕɠ ɡɢɠɤɚɔɠɡɠɜɒəɒɟɒƚ 
Ƞɗɖɮ ɠɟɚ ɟɗ ɠɕɢɒɟɚɩɗɟɭ ɔɗɢɧɟɚɞ ɡɢɗɖɗɝɠɞ ɣɠəɖɒɔɒɗɞɠɕɠ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɚ ɓɥɖɥɤ ɡɭɤɒɤɮɣɱ 
ɡɠɔɭɣɚɤɮ ɗɕɠƗ ɡɠɜɒ ɚɧ ɖɔɚɕɒɤɗɝɮ ɟɗ ɡɗɢɗɕɢɗɗɤɣɱ ɚɝɚ ɜɠɢɡɥɣ ɟɒɣɠɣɒ ɟɗ ɡɠɔɢɗɖɚɤɣɱ ɠɤ 
ɚəɓɭɤɠɩɟɠɕɠ ɖɒɔɝɗɟɚɱƚ 

 
Ȣɒɔɝɗɟɚɗ ɢɒəɝɚɩɟɭɧ ɔɚɖɠɔ ɟɒɣɠɣɠɔ 
 

Ȣɒɔɝɗɟɚɗ əɒɔɚɣɚɤ ɠɤ ɔɚɖɒ ɟɒɣɠɣɒƚ ȫɒɣɠɣɭ ɓɭɔɒɰɤ ɖɚɟɒɞɚɩɗɣɜɚɗ ƽɨɗɟɤɢɠɓɗɘɟɭɗƗ 
ɔɚɧɢɗɔɭɗƾ ɚɝɚ ɠɓɬɗɞɟɭɗƗ ƽɪɗɣɤɗɢɗɟɟɭɗƗ ɔɚɟɤɠɔɭɗƗ ɡɝɥɟɘɗɢɟɭɗƗ ɡɗɢɚɣɤɒɝɮɤɚɩɗɣɜɚɗƗ 
ɞɗɞɓɢɒɟɟɭɗƾƚ   
ȴɗɟɤɢɠɓɗɘɟɭɗ ɠɖɟɠɣɤɥɡɗɟɩɒɤɭɗ ɟɒɣɠɣɭ ɟɗ ɣɡɠɣɠɓɟɭ ɠɓɗɣɡɗɩɚɔɒɤɮ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɓɠɝɗɗ ʦʣ- 11 
ɜɕɣƳɣɞʽ ƽɤɠ ɗɣɤɮ ɟɗ ɞɠɕɥɤ ɢɒəɔɚɤɮ ɟɒɡɠɢ ɔɠɖɭ ɓɠɝɗɗ ʦʣʣ-ʦʦʣ ɞɗɤɢɠɔƾ ɖɒɘɗ ɡɢɚ ɠɩɗɟɮ 
ɓɠɝɮɪɠɛ ɞɠɫɟɠɣɤɚ ɯɝɗɜɤɢɠɖɔɚɕɒɤɗɝɱƚ  
Ƞɚɧɢɗɔɭɗ ɟɒɣɠɣɭ ɠɓɗɣɡɗɩɚɔɒɰɤ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɖɠ ʦʫ ɜɕɣƳɣɞʽ ƽɟɒɡɠɢ ɔɠɖɭ ʦʫʣ ɞɗɤɢɠɔƾ ɖɒɘɗ 
ɡɢɚ ɟɗɓɠɝɮɪɠɛ ɞɠɫɟɠɣɤɚ ɓɝɒɕɠɖɒɢɱ ɠɣɠɓɠɛ ɦɠɢɞɗ ɢɒɓɠɩɗɕɠ ɜɠɝɗɣɒƚ Ȩɒɘɖɒɱ ɩɒɣɤɚɩɜɒ 
ɔɠɖɭ ɣɠɡɢɚɜɒɣɒɗɤɣɱ ɣ ɤɒɜɚɞ ɜɠɝɗɣɠɞ ɟɗɣɜɠɝɮɜɠ ɢɒə ɚ ɡɢɚɠɓɢɗɤɒɗɤ ɓɠɝɮɪɥɰ ɯɟɗɢɕɚɰƚ 
Ȭɓɢɒɤɟɒɱ ɣɤɠɢɠɟɒ ɤɒɜɠɛ Ưɔɭɕɠɖɭư -  əɟɒɩɚɤɗɝɮɟɠɗ ɥɧɥɖɪɗɟɚɗ ɡɢɠɚəɔɠɖɚɤɗɝɮɟɠɣɤɚ 
ɟɒɣɠɣɒƚ  
Ȣɢɥɕɚɞ ɔɠəɞɠɘɟɭɞ ɢɗɪɗɟɚɗɞ ɥɝɥɩɪɚɤɮ ɟɒɡɠɢ ɟɒɣɠɣɒ -  ɡɢɚɞɗɟɗɟɚɗ ɟɗɣɜɠɝɮɜɚɧ 
ɡɠɣɝɗɖɠɔɒɤɗɝɮɟɭɧ ɜɠɝɗɣ ɔ ɜɠɢɡɥɣɗ ɠɖɟɠɕɠ ɟɒɣɠɣɒƚ Ȱɒɜɚɗ ɒɕɢɗɕɒɤɭ ɟɒəɭɔɒɰɤ 
ɞɟɠɕɠɣɤɥɡɗɟɩɒɤɭɞɚ ɟɒɣɠɣɒɞɚƚ Ȧɧ ȨȭȢ ɡɠ ɣɢɒɔɟɗɟɚɰ ɣ ɔɚɧɢɗɔɭɞɚ ɖɠɣɤɒɤɠɩɟɠ ɔɭɣɠɜƚ 
Ȫɒɜɣɚɞɒɝɮɟɠɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɯɤɚɧ ɟɒɣɠɣɠɔ ɖɠɣɤɚɕɒɗɤ ʨʣ ɜɕɣƳɣɞʧ ƽʨʣʣ ɞɗɤɢɠɔ ɔɠɖɱɟɠɕɠ 
ɣɤɠɝɓɒƾƚ  
Ƞɭɣɠɜɠɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɞɠɕɥɤ ɠɓɗɣɡɗɩɚɤɮ ɠɓɬɗɞɟɭɗ ɟɒɣɠɣɭ ɢɒəɝɚɩɟɭɧ ɤɚɡɠɔƚ Ȩ ɟɚɞ ɠɤɟɠɣɱɤɣɱ 
ɪɗɣɤɗɢɗɟɟɭɗƗ ɔɚɟɤɠɔɭɗƗ ɡɝɥɟɘɗɢɟɭɗƗ ɡɗɢɚɣɤɒɝɮɤɚɩɗɣɜɚɗƗ ɞɗɞɓɢɒɟɟɭɗ).  
ȶɗɣɤɗɢɗɟɟɭɗ ɟɒɣɠɣɭ ɔ ɟɒɪɗɞ ɜɒɤɒɝɠɕɗ ɠɓɗɣɡɗɩɚɔɒɰɤ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɖɠ ʦʩƗʪ ɜɕɣƳɣɞʽƚ  
ȟɠɝɮɪɚɟɣɤɔɠ ɞɗɞɓɢɒɟɟɭɧ ɡɟɗɔɞɒɤɚɩɗɣɜɚɧ ɟɒɣɠɣɠɔ ɠɓɗɣɡɗɩɚɔɒɰɤ ɞɒɜɣɚɞɒɝɮɟɠɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ 
ɖɠ ʬ-ʭ ɜɕɣƳɣɞʽ. ȭɝɥɟɘɗɢɟɭɗ ɖɠəɚɢɠɔɠɩɟɭɗ ɟɒɣɠɣɭ ɚə ɟɒɪɗɕɠ ɜɒɤɒɝɠɕɒ ɢɒəɔɚɔɒɰɤ 
ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɖɠ ʧʣ-ʧʪ ɜɕɣƳɣɞʽƚ 

 

Ȧ ɕɝɒɔɟɠɗ ɡɠɝɥɩɒɗɤɣɱƗ ɩɤɠ ɟɒɞ ɟɥɘɟɠ ɡɠɝɥɩɚɤɮ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɗɗ 
ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɚ ɥɖɗɢɘɚɔɒɤɮ ɗɕɠ ɔ ɡɢɠɩɗɣɗ ɢɒɓɠɤɭ ɕɗɟɗɢɒɨɚɚƚ Ȣɝɱ ɯɤɠɕɠ 
ɗɣɤɮ ɢɗɪɗɟɚɗƗ ɡɢɒɔɖɒ ɤɢɗɓɥɗɤ ɣɠəɖɒɟɚɱ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɗɕɠ ɔɠɖɱɟɠɕɠ 
ɢɗəɗɢɔɥɒɢɒƚ ȫɒɞ ɟɥɘɟɠ ɔ ɡɗɢɔɥɰ ɠɩɗɢɗɖɮ ɠɤɢɒɓɠɤɒɤɮ ɞɗɤɠɖɚɜɥ 
ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɗɕɠ ɢɒɣɩɗɤɒƚ  ȫɠ ɟɒɩɟɗɞ ɞɭ ɣ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɚƗ ɔ ɔɚɖɥ ɟɠɔɭɧ 
ɠɓɣɤɠɱɤɗɝɮɣɤɔ ɔɠəɟɚɜɝɒ ɚ ɟɠɔɒɱ ɚɖɗɱ ɡɠ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɚ ɥɣɤɒɟɠɔɜɚƚ Ƚ 
ɠɓɢɒɤɚɝ ɔɟɚɞɒɟɚɗ ɟɒ ɔɗɢɤɚɜɒɝɮɟɠɗ ɡɠɝɠɘɗɟɚɗ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒ ɚ ɤɥɢɓɚɟɭ 
ɜɚɤɒɛɣɜɠɛ ɞɚɟɚ-ȡȻȯƚ Ȣɚɒɞɗɤɢ ɣɠɡɝɒ ɚ ɖɚɒɞɗɤɢ ɤɢɥɓɭ -  ɢɗɪɗɟɚɗƚ 
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ȫɗɣɘɚɞɒɗɞɒɱ ɘɚɖɜɠɣɤɮ Ʒ ɞɒɤɗɞɒɤɚɩɗɣɜɒɱ ɞɠɖɗɝɮ ɣɡɝɠɪɟɠɛ ɣɢɗɖɭƗ 
ɡɝɠɤɟɠɣɤɮƗ ɜɠɤɠɢɠɛ ɣɠɧɢɒɟɱɗɤɣɱ ɡɢɚ ɚəɞɗɟɗɟɚɚ ɖɒɔɝɗɟɚɱ.  ȫɒ ɯɤɠɛ 
ɠɣɠɓɗɟɟɠɣɤɚ,  ɔɭɡɠɝɟɱɰɤɣɱ 
ɢɒəɝɚɩɟɭɗ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɚƗ ɜ 
ɡɢɚɞɗɢɥ ɕɚɖɢɒ-ɔɝɚɩɗɣɜɚɗ 
ɖɠɞɜɢɒɤɭƚ Ȣɒɟɟɠɞɥ ɤɚɡɥ 
ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɠɤɟɠɣɚɤɣɱ ɚ ɔɠɖɒƚ Ȫɭ 
ɠɪɚɓɝɚɣɮ ɤɠɝɮɜɠ ɔ ɠɖɟɠɛ ɔɗɫɚƚ 
ȫɗɔɗɢɟɠ ɠɨɗɟɚɝɚ ɢɒɓɠɤɥ 
ɦɠɢɞɥɝɭƚ Ȩɠɟɨɗɡɨɚɱ 
ɡɢɗɖɣɤɒɔɝɱɗɤɣɱ ɣɝɗɖɥɰɫɗɛ  
ɞɚɟɚ-ȡȻȯ Ưɔ ɔɗɖɢɗư ɚɝɚ ȠȣȢȮȬȡȻȯ. 
ȣɖɚɟɣɤɔɗɟɟɒɱ ɢɒəɟɚɨɒ ɣ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɗɛ 
Ȣɘɗɛɞɣɒ ȳɒɢɖɚ ɚɣɡɠɝɮəɥɗɞ ɔɒɜɥɥɞɟɥɰ 
ɔɣɒɣɭɔɒɰɫɥɰ ɜɒɞɗɢɥ ɚ ɡɠɖɬɸɞɒ ɢɒɓɠɩɗɕɠ ɥɢɠɔɟɱ ɔɠɖɭ ɖɝɱ 
ɟɒɕɟɗɤɒɤɗɝɮɟɠɕɠ ɟɒɣɠɣɒƚ  

RU2352725 ʏȯȞȪȬȠȯȞȯȹȠȞȼȷȞȽ ȠȬȢȬȫȞȯȬȯȫȞȽ ȱȯȰȞȫȬȠȨȞ ȫȞ ȟȞȥȣ ȴȣȫȰȮȬȟȣȤȫȬȡȬ ȫȞȯȬȯȞʏ 
Ƞɒɜɥɥɞɟɥɰ ɟɒɣɠɣɟɥɰ ɗɞɜɠɣɤɮ,  ɥɔɚɖɗɝ ɖɝɱ ɟɒɝɚɔɟɭɧ ɟɒɣɠɣɠɔ ɚ ɯɤɠ 

ɤɒɜɘɗ ɠɤɢɒɓɠɤɒɟɟɠɗ ɢɗɪɗɟɚɗƗ ɟɠ ɡɢɚ ɯɤɠɞ ɟɒɣɠɣƗ ɗɕɠ ɔɭɡɥɣɜɟɠɗ 
ɠɤɔɗɢɣɤɚɗ,  ɡɠɝɒɕɒɗɤɣɱ ɡɠɖ-ɔɗɣɤɚ ɓɝɚɘɗ ɜ ɢɒɓɠɩɗɞɥ ɔɠɖɱɟɠɞɥ ɜɠɝɗɣɥƚ 
Ȧɝɚ ɞɠɘɗɤɗ ɚəɥɩɚɤɮƗ ɟɠ ɖɥɞɒɰ ɟɥɘɟɠ ɠɡɢɗɖɗɝɚɤɮ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɰ ɜɠɝɗɣɒ 
ɚɝɚ ɤɥɢɓɚɟɭƚ   

 

ȮȞȟȬȵȣȣ ȠȬȢȽȫȬȣ ȨȬȩȣȯȬƚ ȦɟɤɗɢɗɣɟɠƗ ɒ ɩɤɠ ɠɓ ɯɤɠɞ ɕɠɔɠɢɱɤ 
ɚɟɘɗɟɗɢɭƗ ɟɒ ɖɔɠɢɗ ʧʦ ɔɗɜƗ ɟɗɥɘɗɝɚ ɟɗɤ ɢɗɪɗɟɚɱ ɚɝɚ ɥɘɗ ɖɒɔɟɠ ɗɣɤɮƚ 

Ȩɠɔɪɠɔɒɱ ɤɥɢɓɚɟɒ (ɣɤɢɥɛɟɠ-ɜɠɔɪɠɔɒɱ ɤɥɢɓɚɟɒ) Ʒ ɒɜɤɚɔɟɒɱ ɕɚɖɢɒɔɝɚɩɗɣɜɒɱ 
ɤɥɢɓɚɟɒƗ ɚɣɡɠɝɮəɥɗɞɒɱ ɡɢɚ ɠɩɗɟɮ ɓɠɝɮɪɚɧ ɟɒɡɠɢɒɧƚ ȶɚɢɠɜɠ ɚəɔɗɣɤɟɒ ɤɒɜɘɗ ɜɒɜ 
Ưɤɥɢɓɚɟɒ ȭɗɝɤɠɟɒư ɔ ɩɗɣɤɮ ɒɞɗɢɚɜɒɟɣɜɠɕɠ ɚəɠɓɢɗɤɒɤɗɝɱ ȩɗɣɤɗɢɒ Ȟƚ ȭɗɝɤɠɟɒ 
ƽȭɒɤɗɟɤ ɟɒ ɜɠɔɪɠɔɥɰ ɤɥɢɓɚɟɥ ɓɭɝ ɔɭɖɒɟ ɚɟɘɗɟɗɢɥ Ȟƚ ȭɗɝɤɠɟɥ ɔ ʦʭʭʮ ɕɠɖɥ)  

Ȩɠɔɪɠɔɭɗ ɤɥɢɓɚɟɭ ɜɠɟɣɤɢɥɜɤɚɔɟɠ ɣɚɝɮɟɠ ɠɤɝɚɩɒɰɤɣɱ ɠɤ ɟɒɚɓɠɝɗɗ 
ɢɒɣɡɢɠɣɤɢɒɟɸɟɟɭɧ ɢɗɒɜɤɚɔɟɭɧ ɕɚɖɢɠɤɥɢɓɚɟ ƽɢɒɖɚɒɝɮɟɠ-ɠɣɗɔɭɧƗ ɡɠɔɠɢɠɤɟɠ-
ɝɠɡɒɣɤɟɭɧƾƗ ɥ ɜɠɤɠɢɭɧ ɢɒɓɠɩɗɗ ɜɠɝɗɣɠ ɟɒɧɠɖɚɤɣɱ ɔ ɡɠɤɠɜɗ ɔɠɖɭƚ Ƞ ɜɠɔɪɠɔɭɧ 
ɤɥɢɓɚɟɒɧ ɔɠɖɒ ɡɠɖɒɸɤɣɱ ɩɗɢɗə ɣɠɡɝɒ ɡɠ ɜɒɣɒɤɗɝɮɟɠɛ ɜ ɠɜɢɥɘɟɠɣɤɚƗ ɡɢɠɧɠɖɱɫɗɛ 
ɩɗɢɗə ɣɗɢɗɖɚɟɥ ɜɠɔɪɒƚ ȭɢɚ ɯɤɠɞ ɔɠɖɒƗ ɡɢɠɧɠɖɱ ɩɗɢɗə ɣɠɡɝɠƗ ɦɠɢɞɚɢɥɗɤ ɣɤɢɥɰƗ 
ɝɗɤɱɫɥɰ ɣ ɓɠɝɮɪɠɛ ɣɜɠɢɠɣɤɮɰ ɚ ɥɖɒɢɱɰɫɥɰ ɠ ɝɠɡɒɤɜɥ ɤɥɢɓɚɟɭƗ ɡɠɣɝɗ ɩɗɕɠ ɜɠɝɗɣɠ 
ɡɢɠɔɠɢɒɩɚɔɒɗɤɣɱƗ ɣɠɔɗɢɪɒɱ ɢɒɓɠɤɥƚ ȭɠɣɝɗ ɠɤɜɝɠɟɗɟɚɱ ɠɖɟɠɛ ɝɠɡɒɤɜɚ ɡɠɖ ɣɤɢɥɰ 
ɡɠɖɣɤɒɔɝɱɗɤɣɱ ɖɢɥɕɒɱƚ ȭɢɠɨɗɣɣ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɟɚɱ ɯɟɗɢɕɚɚ ɣɤɢɥɚ ɡɢɠɚɣɧɠɖɚɤ ɡɢɚ 
ɒɤɞɠɣɦɗɢɟɠɞ ɖɒɔɝɗɟɚɚƗ ɒ ɡɢɠɚəɔɠɖɣɤɔɠ ɯɟɗɢɕɚɚ ɠɣɥɫɗɣɤɔɝɱɗɤɣɱ ɤɠɝɮɜɠ əɒ ɣɩɸɤ 
ɜɚɟɗɤɚɩɗɣɜɠɛ ɯɟɗɢɕɚɚ ɔɠɖɭƚ ȩɠɡɒɤɜɚ ɤɥɢɓɚɟɭ ɚɞɗɰɤ ɖɔɠɱɜɠɔɠɕɟɥɤɥɰ ɦɠɢɞɥ ɣ ɠɣɤɢɭɞ 
ɝɗəɔɚɗɞ ɡɠɣɗɢɗɖɚɟɗƘ əɒɖɒɩɒ ɝɗəɔɚɱ Ʒ ɢɒəɖɗɝɱɤɮ ɣɤɢɥɰ ɔɠɖɭ ɣ ɨɗɝɮɰ ɝɥɩɪɗɕɠ 
ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɟɚɱ ɯɟɗɢɕɚɚ ɚ ɡɢɗɖɠɤɔɢɒɫɗɟɚɱ ɓɭɣɤɢɠɕɠ ɢɒəɢɥɪɗɟɚɱ ɝɠɡɒɤɠɜƚ ȫɒ ɢɒɓɠɩɗɞ 
ɜɠɝɗɣɗ ɞɠɘɗɤ ɓɭɤɮ ɥɣɤɒɟɠɔɝɗɟɠ ɖɠ ʩʣ ɝɠɡɒɤɠɜƚ  

 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Несжимаемая_жидкость
https://yandex.ru/patents/doc/RU2352725C2_20090420
https://ru.wikipedia.org/wiki/Ковшовая_турбина
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Ȯɒɓɠɩɗɗ ɜɠɝɗɣɠ ɣ ɝɠɡɒɤɜɒɞɚ ɞɠɘɗɤ ɓɭɤɮ ɥɣɤɒɟɠɔɝɗɟɠ ɜɒɜ ɟɒ ɕɠɢɚəɠɟɤɒɝɮɟɠɞƗ 
ɤɒɜ ɚ ɟɒ ɔɗɢɤɚɜɒɝɮɟɠɞ ɔɒɝɥƚ ȭɢɚ ɕɠɢɚəɠɟɤɒɝɮɟɠɞ ɢɒɣɡɠɝɠɘɗɟɚɚ ɔɒɝɒƗ ɜ ɜɒɘɖɠɞɥ 
ɢɒɓɠɩɗɞɥ ɜɠɝɗɣɥ ɞɠɘɗɤ ɡɠɖɔɠɖɚɤɮɣɱ ɖɠ ɖɔɥɧ ɦɠɢɣɥɟɠɜƘ ɡɠɣɜɠɝɮɜɥ ɡɢɠɡɥɣɜɟɒɱ 
ɣɡɠɣɠɓɟɠɣɤɮ ɜɒɘɖɠɛ ɦɠɢɣɥɟɜɚ ɠɕɢɒɟɚɩɗɟɒƗ ɡɢɚ ɓɠɝɮɪɚɧ ɢɒɣɧɠɖɒɧ ɔɠɖɭ ɡɢɚɞɗɟɱɰɤ 
ɥɣɤɒɟɠɔɜɥ ɟɒ ɠɖɟɠɞ ɔɒɝɥ ɖɔɥɧ ɢɒɓɠɩɚɧ ɜɠɝɸɣ ɝɚɓɠ ɚɣɡɠɝɮəɥɰɤ ɔɗɢɤɚɜɒɝɮɟɥɰ 
ɤɥɢɓɚɟɥƚ Ȩ ɡɠɣɝɗɖɟɗɛ ɞɠɘɗɤ ɡɠɖɔɠɖɚɤɮɣɱ ɖɠ ɪɗɣɤɚ ɦɠɢɣɥɟɠɜƚ ȯɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ ɔɠɖɭ 
ɚə ɦɠɢɣɥɟɠɜ əɒɔɚɣɚɤ ɠɤ ɟɒɡɠɢɒ ɚ ɞɠɘɗɤ ɖɠɣɤɚɕɒɤɮ əɟɒɩɚɤɗɝɮɟɭɧ ɔɗɝɚɩɚɟƗ ɡɠɢɱɖɜɒ 
500Ʒʫʣʣ ɜɞƳɩ (138 - ʦʫʫ ɞƳɣƾƚ ȯɜɠɢɠɣɤɮ ɔɢɒɫɗɟɚɱ ɤɥɢɓɚɟɭ ɤɒɜɘɗ ɔɗɣɮɞɒ ɔɗɝɚɜɒƗ ɖɠ 
ʨʣʣʣ ɠɓ/ ɞɚɟƚ 

Ȩɠɔɪɠɔɭɗ ɕɚɖɢɠɤɥɢɓɚɟɭ ɡɢɚɞɗɟɱɰɤɣɱ ɡɢɚ ɟɒɡɠɢɒɧ ɓɠɝɗɗ ʧʣʣ ɞɗɤɢɠɔ ƽɩɒɫɗ 
ɔɣɗɕɠ ʨʣʣƷʪʣʣ ɞɗɤɢɠɔ ɚ ɓɠɝɗɗƾƗ ɡɢɚ ɢɒɣɧɠɖɒɧ ɖɠ ʦʣʣ ɞʾƳɣƚ Ȫɠɫɟɠɣɤɮ ɟɒɚɓɠɝɗɗ 
ɜɢɥɡɟɭɧ ɜɠɔɪɠɔɭɧ ɤɥɢɓɚɟ ɞɠɘɗɤ ɖɠɣɤɚɕɒɤɮ ʧʣʣƷʧʪʣ ȪȠɤ ɚ ɓɠɝɗɗƚ ȭɢɚ ɟɒɡɠɢɒɧ ɖɠ 
ʬʣʣ ɞɗɤɢɠɔ ɜɠɔɪɠɔɭɗ ɤɥɢɓɚɟɭ ɜɠɟɜɥɢɚɢɥɰɤ ɣ ɢɒɖɚɒɝɮɟɠ-ɠɣɗɔɭɞɚƗ ɡɢɚ ɓɠɝɮɪɚɧ 
ɟɒɡɠɢɒɧ ɚɧ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɟɚɗ ɓɗəɒɝɮɤɗɢɟɒɤɚɔɟɠƚ Ȩɒɜ ɡɢɒɔɚɝɠƗ ȡȻȯ ɣ ɜɠɔɪɠɔɭɞɚ 
ɤɥɢɓɚɟɒɞɚ ɡɠɣɤɢɠɗɟɭ ɡɠ ɖɗɢɚɔɒɨɚɠɟɟɠɛ ɣɧɗɞɗƗ ɡɠɣɜɠɝɮɜɥ ɡɠɝɥɩɚɤɮ ɣɤɠɝɮ 
əɟɒɩɚɤɗɝɮɟɭɗ ɟɒɡɠɢɭ ɡɢɚ ɡɠɞɠɫɚ ɡɝɠɤɚɟɭ ɡɢɠɓɝɗɞɒɤɚɩɟɠƚ 

Ȩɠɔɪɠɔɭɗ ɤɥɢɓɚɟɭ ɠɩɗɟɮ ɩɒɣɤɠ ɡɢɚɞɗɟɱɰɤɣɱ ɟɒ ɞɒɝɭɧ ȡȻȯƗ ɣɠɠɢɥɘɒɗɞɭɧ ɟɒ 
ɟɗɓɠɝɮɪɚɧ ɢɗɜɒɧ ɣ ɓɠɝɮɪɚɞɚ ɡɒɖɗɟɚɱɞɚ ɔ ɕɠɢɟɭɧ ɢɒɛɠɟɒɧƚ 

ȭɢɗɚɞɥɫɗɣɤɔɒɞɚ ɜɠɔɪɠɔɭɧ ɤɥɢɓɚɟ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɮ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɟɚɱ ɠɩɗɟɮ 
ɓɠɝɮɪɚɧ ɟɒɡɠɢɠɔƗ ɒ ɤɒɜɘɗ ɟɗɓɠɝɮɪɚɧ ɢɒɣɧɠɖɠɔ ɔɠɖɭƚ ȫɗɖɠɣɤɒɤɜɚ ɤɥɢɓɚɟɭ Ʒ 
ɟɗɯɦɦɗɜɤɚɔɟɠɣɤɮ ɡɢɚ ɟɗɓɠɝɮɪɚɧ ɟɒɡɠɢɒɧƗ ɟɗɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɮ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɟɚɱ ɜɒɜ ɟɒɣɠɣɒƗ 
ɔɭɣɠɜɚɗ ɤɢɗɓɠɔɒɟɚɱ ɜ ɜɒɩɗɣɤɔɥ ɡɠɖɒɔɒɗɞɠɛ ɔɠɖɭ ƽɢɒəɝɚɩɟɭɗ ɔɜɝɰɩɗɟɚɱƗ ɤɒɜɚɗ ɜɒɜ 
ɡɗɣɠɜƗ ɔɭəɭɔɒɰɤ ɓɭɣɤɢɭɛ ɚəɟɠɣ ɤɥɢɓɚɟɭƾ.  

  

Ȯɒɣɩɸɤɟɠɗ ɟɒɪɗ əɟɒɩɗɟɚɗ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɣɤɢɥɚ ˮ ʦʮʦ ɞƳɣƗ ɡɢɚ ɢɒɓɠɩɚɧ 
ɣɤɢɥɱɧ ɜɠɔɪɠɔɭɧ ɤɥɢɓɚɟ ʦʫʫ ɞƳɣƗ ɔɠəɞɠɘɟɠ ɯɤɠɕɠ ɚ ɟɗ ɟɒɖɠƗ ɡɢɚɩɚɟɒ 
ɔɠɖɒ ɟɒ ɓɠɝɮɪɠɛ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɚɞɗɗɤ ɓɠɝɮɪɥɰ ɢɒəɢɥɪɒɰɫɥɰ ɣɚɝɥƚ ȥɒ ɤɠ 
ɥɞɗɟɮɪɚɤɮ ɔɣɗɕɖɒ ɡɢɠɫɗ ɩɗɞ ɥɔɗɝɚɩɚɔɒɤɮƚ ȟɗə ɣɡɠɢɟɠƗ ɚəɕɠɤɠɔɚɤɮ ɔ 
ɕɒɢɒɘɟɭɧ ɥɣɝɠɔɚɱɧ ɡɠɖɠɓɟɥɰ ɤɥɢɓɚɟɥ ɔɗɣɮɞɒ ɟɗɡɢɠɣɤɠƚ 

Ƞɠɖɱɟɠɗ ɜɠɝɗɣɠ ɡɠɣɤɗɡɗɟɟɠ ɡɢɗɔɢɒɫɒɗɤɣɱ ɔ ɤɗɧɟɠɝɠɕɚɩɟɠɗ 
ɚəɖɗɝɚɗ Ƶ ɤɥɢɓɚɟɥƚ Ȭɩɗɟɮ ɚɟɤɗɢɗɣɟɒɱ ɤɥɢɓɚɟɒƗ ɣ ɜɠɤɠɢɠɛ ɞɭ 
ɡɠəɟɒɜɠɞɚɝɚɣɮ ɔɭɪɗ Ƶ ɜɠɔɪɠɔɒɱƚ 

ȭɠɣɞɠɤɢɚɞ ɟɒ ɢɚɣɥɟɠɜ-ɣɧɗɞɥ ɚ ɦɠɤɠɕɢɒɦɚɚ ɗɫɗ ɢɒəƚ 
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ȯɥɖɱ ɡɠ ɦɠɤɠɕɢɒɦɚɚ ɖɚɒɞɗɤɢ ɡɠɖɠɓɟɭɧ ɤɥɢɓɚɟ ɔɗɣɮɞɒ ɢɒəɝɚɩɟɭɛƚ 
ȮɒɣɣɞɠɤɢɚɞƗ ɠɣɠ-

ɓɗɟɟɠɣɤɚ ɖɒɟɟɠɛ ɜɠɟ-
ɣɤɢɥɜɨɚɚƚ Ȩɠɔɪɠɔɭɗ 
ɝɠ-ɡɒɤɜɚ ɚɞɗɰɤ ɡɒɢɟɭɛ 
ɣɠɣɤɒɔƚ ȯɤɢɥɱ ɚə ɣɠɡɝɒ 
ɡɠ ɜɢɒɤɩɒɛɪɗɞɥ ɚə ɔɠ-
əɞɠɘɟɭɧ ɓɮɗɤ ɔ ɓɠɢɤɚɜ 
ɣɡɒɢɗɟɟɭɧ ɩɒɪɗɜƚ Ƞɠ-
ɖɒƗ ɠɓɝɒɖɒɱ ɤɗɜɥ-
ɩɗɣɤɮɰ ɚ ɚɞɗɱ ɓɠɝɮɪɥɰ 
ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɖɗɝɚɤɣɱ ɟɒ 
ɖɔɒ ɡɠɤɠɜɒƗ ɢɒəɔɠ-
ɢɒɩɚɔɒɱɣɮ ɡɢɒɜɤɚɩɗɣɜɚ 
ɔ ɠɓɢɒɤɟɥɰ ɣɤɠɢɠɟɥƗ ɟɠ 
ɡɠɖ ɜɒɣɒɤɗɝɮɟɭɞ ɥɕɝɠɞ 
ɜ ɣɤɗɟɜɗ ɤɥɢɓɚɟɭ ɦɠ-
ɢɞɚɢɥɗɤ ɢɗɒɜɤɚɔɟɭɛ ɡɠɤɠɜƗ ɜɠɤɠɢɭɛ ɦɠɢɞɚɢɥɗɤ ɣɠɓɣɤɔɗɟɟɥɰ ɣɚɝɥ 
ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɟɒ ɝɠɡɒɤɜɥ Ƶ ɢɗɒɜɤɚɔɟɥɰƚ ȟɠɝɮɪɗ ɠɟɒ ɚɝɚ ɞɗɟɮɪɗƗ ɟɥɘɟɠ 
ɢɒəɓɚɢɒɤɮɣɱ ɠɤɖɗɝɮɟɠƗ ɯɤɠ ɟɗ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɞɠɗɛ ɨɗɝɮɰ ɔ ɖɒɟɟɠɛ ɢɒɓɠɤɗƚ 
ȯɜɒɘɥ ɠɖɟɠƗ ɩɤɠ ɤɠɢɞɠɘɗɟɚɱ ɥ ɖɒɟɟɠɛ ɤɥɢɓɚɟɭ ɜɢɠɞɗ ɔɒɝɒ ɚ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒ 
ɓɠɝɮɪɗ ɥɣɝɠɔɟɠ ɟɗɤƚ Ȩɒɜ ɡɠɖɠɓɚɗ ɔɭɡɠɝɟɚɤɮ ɚə ɖɠɣɤɥɡɟɭɧ ɞɒɤɗɢɚɒɝɠɔ 
ɠɣɤɒɟɠɔɚɞɣɱ ɡɠəɘɗƗ ɡɢɠɣɤɠ ɟɗɡɠɟɱɤɟɠ ɜɒɜ ɡɢɠɣɤɭɗ ɠɩɗɔɚɖɟɭɗ ɔɗɫɚ ɟɗ 
ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɝɚɣɮ ɖɝɱ ɣɠəɖɒɟɚɱ ɒɔɤɠɟɠɞɟɭɧ ɕɗɟɗɢɚɢɥɰɫɚɧ ɥɣɤɢɠɛɣɤɔƚ Ȧɝɚ 
ɘɗ ɔɣɗ-ɤɒɜɚ ɤɒɜɚɗ ɢɒəɢɒɓɠɤɜɚ ɚɞɗɰɤɣɱơ ȬɩɗɔɚɖɟɠƗ ɩɤɠ ɖɝɱ ɣɡɗɨɚɒɝɚɣɤɒ 
ɣ ɡɢɚɓɠɢɠɣɤɢɠɗɟɚɱ ɯɟɗɢɕɗɤɚɜɚ ɔɝɒɖɗɰɫɗɕɠ ɚɟɦɠɢɞɒɨɚɗɛ ɣɝɠɘɚɤɮ ɡɒəɝɭ 
ɟɗ ɣɠɣɤɒɔɝɱɝɠ ɤɢɥɖɒƚ 

Ȩɠɟɣɤɢɥɜɨɚɱ ɖɒɟɟɠɛ ɤɥɢɓɚɟɭ ɡɠəɔɠɝɱɗɤ ɥɣɤɢɒɚɔɒɤɮ ɜɠɝɗɣɒ ɣ 
ɟɗɓɠɝɮɪɚɞ ɖɚɒɞɗɤɢɠɞƗ ɩɤɠ ɔɗɣɮɞɒ ɜɣɤɒɤɚ ɖɝɱ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɛ ɖɠɞɒɪɟɚɧ 
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ɯɝɗɜɤɢɠɣɤɒɟɨɚɛƚ Ȧ ɗɫɗ ɡɠɖɠɓɟɒɱ ɤɥɢɓɚɟɒ ɗɣɝɚ ɚɞɗɗɤ ɔɠɖɟɥɰ ɣɤɢɥɰ ɠɤ 
ɟɒɣɠɣɒ ɞɠɘɗɤ ɢɒɓɠɤɒɤɮ ɔ ɢɗɘɚɞɗ ɣɤɒɢɤ-ɣɤɠɡƚ 

 

ȭɠɣɝɗ ɠɓɢɒɓɠɤɜɚ ɤɒɜɠɕɠ ɞɒɣɣɚɔɒ ɚɟɦɠɢɞɒɨɚɚ ɧɠɩɗɤɣɱ 
ɣɡɢɠɗɜɤɚɢɠɔɒɤɮ ɟɗɓɠɝɮɪɥɰ ɯɝɗɜɤɢɠɣɤɒɟɨɚɰƚ Ȼɤɚɞ ɣɗɛɩɒɣ ɚ əɒɛɞɗɞɣɱƚ 
ȯɒɞɭɞ ɠɡɤɚɞɒɝɮɟɭɞ ɖɝɱ ɞɚɟɚ-ȡȻȯ ɔɚɖɚɤɣɱ ɞɠɤɠɢ ȫ ˮ ʨʪ ɞ ƳʣƗʨʭ ɜȠɤ 
(220 -ʧʪʣȠ Ƴ ʪʣȡɨƾƚ ȱ ɟɗɕɠ ɗɣɤɮ ɤɒɜɠɛ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɮ ɜɒɜ ɡɠɖɬɗɞ əɒɓɠɢ 
ɔɠɖɭ ɣ ɕɝɥɓɚɟɭ ʮ ɞƗ ɩɤɠ ɟɒɞ ɟɒɔɗɢɟɠ ɠɩɗɟɮ ɡɢɚɕɠɖɚɤɣɱƚ  

Ȫɭ ɤɠɩɟɠ əɟɒɗɞƗ ɩɤɠ ɖɝɚɟɒ ɜɒɟɒɝɒƗ ɡɠɣɝɗ ɔɭɧɠɖɒ ɚə ɟɒɣɠɣɒƗ ɣ 
ɥɩɗɤɠɞ ɤɠɩɜɚ ɜɒɣɒɟɚɱ ɣɤɢɥɚ ɝɠɡɒɤɜɚ ɜɠɝɗɣɒ ɤɥɢɓɚɟɭƗ ɠɩɗɟɮ ɣɚɝɮɟɠ 
ɔɝɚɱɗɤ ɟɒ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɣɤɢɥɚƚ Ȧ ɩɗɞ ɞɗɟɮɪɗ ɡɢɠɤɱɘɗɟɟɠɣɤɮ ɣɤɢɥɚƗ ɡɠɣɝɗ 
ɤɢɥɓɭ ɖɠ ɝɠɡɒɤɜɚ ɤɗɞ ɯɦɦɗɜɤɚɔɟɗɗ ɣɚɣɤɗɞɒƚ Ȧəɥɩɚɔ ɢɚɣɥɟɠɜ ɞɠɘɟɠ 
ɥɔɚɖɗɤɮƗ ɩɤɠ ɚɞɗɟɟɠ ɖɒɟɟɭɛ ɡɢɚɗɞ ɥɞɗɟɮɪɗɟɚɱ ɖɝɚɟɭ ɠɤɜɢɭɤɠɕɠ ɡɠɤɠɜɒ 
ɠɓɭɕɢɭɔɒɰɤ ɜɠɟɣɤɢɥɜɤɠɢɭƚ  

ȵɒɣɤɠɤɒ ɔɢɒɫɗɟɚɱ ɤɥɢɓɚɟɭơ Ȣɒɘɗ ɤɒɜɥɰ ɚɟɦɠɢɞɒɨɚɰ ɞɠɘɟɠ ɟɒɛɤɚ 
ɔ ɣɗɤɚƚ Ƚ ɗɫɗ ɢɒə ɕɠɔɠɢɰ ɱ ɟɗ ɠɤɜɢɭɔɒɰ ɟɚɩɗɕɠ ɟɠɔɠɕɠƗ ɡɢɠɣɤɠ 
ɠɡɚɣɭɔɒɰ ɤɠƗ ɩɤɠ ɚəɔɗɣɤɟɠƗ ɟɠ ɟɗ ɚɣɡɠɝɮəɥɗɤɣɱƗ ɧɠɤɱ ɔɢɥ 
ɚɣɡɠɝɮəɥɗɤɣɱƚ Ȫɒɤɗɢɚɒɝ ɣ ɠɡɚɣɒɟɚɗɞ ɜɠɗ ɜɒɜɚɧ ɢɒɣɩɗɤɠɔ.  

 

ȵɒɣɤɠɤɒ ɔɢɒɫɗɟɚɱ ɤɥɢɓɚɟɭ ɓɥɖɗɤ əɒɔɚɣɗɤɮ ɠɤ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɣɤɢɥɚ ɚ 
ɖɚɒɞɗɤɢɒ ɢɒɓɠɩɗɕɠ ɜɠɝɗɣɒ ɤɥɢɓɚɟɭƚ 

 

 
ɕɖɗƙ Î -ɠɓƳɞɚɟƗ $Ô -  ɣɢɗɖɟɚɛ ɖɚɒɞɗɤɢ ɢɒɓɠɩɗɕɠ ɜɠɝɗɣɒ ɔ ɞɗɤɢɒɧƗ  
     H -  ɟɒɡɠɢ ɔ ɞɗɤɢɒɧƚ 
     

 

Ȼɤɒ ɦɠɢɞɥɝɒ ɟɒɞ ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɒ ɖɝɱ ɓɠɝɗɗ ɤɠɩɟɭɧ ɢɒɣɩɗɤɠɔ ɣɚɣɤɗɞɭƚ 
Ȭɡɢɗɖɗɝɱɗɞɣɱ ɣ ɢɒəɞɗɢɒɞɚ ɤɥɢɓɚɟɭƚ Ȭɓɫɚɛ ɖɚɒɞɗɤɢ ɠɣɤɒɔɚɞ ɡɢɗɘɟɚɛ 
ɢɒɔɟɭɛ ʣƗʧʬʣ ɞ ƽʧʬʣ ɞɞƾƚ ȫɒɞ ɟɥɘɟɠƗ ɠɡɢɗɖɗɝɚɤɮ əɟɒɩɗɟɚɗ Dt  Ƶ ɣɢɗɖɟɚɛ 
ɖɚɒɞɗɤɢ ɜɠɝɗɣɒ ɤɥɢɓɚɟɭƚ ȵɤɠɓɭ ɓɭɤɮ ɤɠɩɟɭɞƗ ɱ ɔəɱɝ ɚ ɡɠɚɣɜɒɝ ɤɒɜɚɗ 
ɤɥɢɓɚɟɭ ɔ ɡɢɠɖɒɘɗƚ Ȩ ɞɠɗɞɥ ɥɖɚɔɝɗɟɚɰ ɣɢɒəɥ ɘɗ ɟɒɪɗɝ ɚɣɜɠɞɠɗ 
ɚəɖɗɝɚɗƚ Ȩɠɝɗɣɠ ɔɠɖɭ ɕɚɖɢɠɤɥɢɓɚɟɭ 0%,4/. ɒɝɰɞɚɟɚɗɔɠɗ ( ɖɚɒɞɗɤɢ ˮ 
270 ÍÍ Ÿ ʦʣƚʫʨ ɖɰɛɞɒ)  $138,31  [ ʦʧ ɝɠɡɒɤɠɜ]  ɟɒ www.ebay.com 

 

 

https://rosinmn.ru/GIDRO_Pelton_turbine.html
https://www.ebay.com/c/1331524496?iid=371905055503
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Ȱɒɜ ɔɭɡɥɣɜɒɰɤƗ ɡɢɠɖɒɰɤƗ ɖɒ ɗɫɗ ɔ ɢɒəɟɭɧ ɢɒəɞɗɢɒɧ ƽȯȯȹȩȨȞ).  
ȯ ɖɒɟɟɠɛ ɦɠɢɞɥɝɠɛ,  ɞɠɘɗɞ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɔɢɒɫɗɟɚɱ ɤɥɢɓɚɟɭƚ 
ȯɠɓɢɒɝɚ ɔɣɰ ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɥɰ ɚɟɦɠɢɞɒɨɚɰƗ ɡɢɚɣɤɥɡɒɗɞ ɜ ɢɒɣɩɗɤɥ ɞɚɟɚ 

ȡȻȯ ɔ Ưɔɗɖɢɗưƚ ȫɒɞ ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɠ ɥɤɠɩɟɚɤɮ ɜɒɜɠɛ ɔɣɗ-ɤɒɜɚ ɣɤɒɔɚɤɮ 
ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ ɝɠɡɒɤɜɚ ƽȯɝɠɡƾƚ ȵɤɠɓɭ ɣɗɓɱ ɟɗ ɠɓɞɒɟɭɔɒɤɮ 
ɡɠɣɤɒɔɚɞ ɞɚɟɚɞɒɝɮɟɭɛ 0,05 ,  ɥ ɟɒɣ ɠɖɟɒ ɝɠɡɒɤɜɒ ɟɒɧɠɖɚɤɣɱ ɡɠɖ 
ɖɒɔɝɗɟɚɗɞ ɡɢɚ ɯɤɠɞ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɡɢɠɚɣɧɠɖɚɤ ɖɚɟɒɞɚɩɗɣɜɚ ɡɠɣɤɠɱɟɟɠ ɣ 
ɚəɞɗɟɱɰɫɚɞɣɱ ɥɕɝɠɞƚ Ƞɭ ɞɠɘɗɤɗ ɚ ɣɒɞɠɣɤɠɱɤɗɝɮɟɠ ɠɤɢɒɓɠɤɒɤɮ ɖɒɟɟɭɛ 
ɞɠɞɗɟɤƚ   

Ȧɞɗɱ ɠɡɭɤƗ ɖɠɡɥɣɜɒ ɠɪɚɓɜɚƗ ɱ ɡɢɠɔɗɢɚɝ ɢɒɓɠɤɥ ɦɠɢɞɥɝɭ ɡɢɚ 
ɢɒɣɩɗɤɗ ɢɒəɟɭɧ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɗɛ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɣɤɢɥɚ ɖɒɔɱɫɗɛ ɟɒ ɝɠɡɒɤɜɥƚ 

 
Ȣɝɱ ɟɒɪɗɕɠ ɣɝɥɩɒɱ ɯɤɠ ɟɗ ɡɠɖɧɠɖɚɤƗ ɤɒɜ ɜɒɜ ɟɗ ɞɗɟɱɗɤɣɱ 

əɟɒɩɗɟɚɗ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɔɢɒɫɗɟɚɱ ɤɥɢɓɚɟɭƚ Ƚ ɟɒɪɗɝ ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɥɰ ɦɠɢɞɥɝɥ ɟɒ 
ɣɡɗɨɚɒɝɚəɚɢɠɔɒɟɟɠɞ ɒɟɕɝɠɱəɭɩɟɠɞ ɢɗɣɥɢɣɗ.  

 
Ȫɗɟɱɗɞ ɦɠɢɞɥɝɥ ɔ ɟɒɪɗɛ ɢɒɣɩɗɤɟɠɛ ɤɒɓɝɚɨɗ ɚ ɡɢɠɔɗɢɱɗɞƚ 

 
 

Ȯɠɗɞɣɱ ɠɡɱɤɮ ɔ Ưɣɗɤɜɗưƚ Ȧɣɡɠɝɮəɥɰɤ ɝɚ ɤɥɢɓɚɟɭ ȭɗɝɤɠɟɒ ɖɝɱ 
ɞɚɟɚ-ȡȻȯơ ȦɫɗɞƗ ɚ ɜɒɜ ɟɚ ɣɤɢɒɟɟɠƗ ɟɒɧɠɖɚɞ ɟɒ alibaba.com  

 

 

https://www.ebay.com/sch/i.html?_from=R40&_trksid=m570.l1313&_nkw=PELTON+HYDRO+TURBINE&_sacat=0
https://www.pumpfundamentals.com/micro-hydro_formulas.htm
https://russian.alibaba.com/product-detail/china-supplier-5kw-water-turbine-micro-hydro-power-generator-mini-turbine-pelton-62247328931.html?spm=a2700.8699010.0.0.14e03a8eTip9wE
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Ȼɤɠ ɥɘɗ ɜɠɗ-ɩɤɠƗ ɣ ɩɗɞ ɞɠɘɟɠ ɟɒɩɒɤɮƗ ɡɠɥɡɢɒɘɟɱɤɮɣɱ ɔ 

ɡɢɠɔɗɖɗɟɚɚ ɢɒɣɩɗɤɠɔƚ ȵɤɠ ɞɭ ɚɞɗɗɞƙ Ȫɠɫɟɠɣɤɮ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒ ʭ ɜȠɤƘ 
Ƞɭɣɠɤɒ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒ ʪʣ ɞɗɤɢɠɔƗ ɤɒɜ ɜɒɜ ɥ ɟɒɣ ɔɠɖɒ ɡɠɖɒɗɤɣɱ ɔ 
ɤɥɢɓɚɟɥ əɒ ɣɩɗɤ ɡɗɢɗɡɒɖɒ ɔɭɣɠɤƗ ɖɝɱ ɢɒɣɩɗɤɒ ɓɗɢɗɞ ɖɝɚɟɥ ɡɠɤɠɜɒ 
ɢɒɔɟɠɛ ʫʣ ɞ ƽɤƚɜƚ ʦ ɒɤɞ ɡɢɚɢɒɔɟɚɔɒɗɤɣɱ ɜ ʦʣ ɞɗɤɢɒɞ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒƗ 
ɢɒəɟɠɣɤɮ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ʪʣ ɞƗ ɚ ɟɒɜɝɠɟ ɔ ɣɥɞɞɗ ɣɠɣɤɒɔɚɤ ʬʣ ɞɗɤɢɠɔƾƗ 
ɥɣɝɠɔɟɠ ɡɢɚɞɗɞ əɒ ɔɗɢɤɚɜɒɝɮɟɠɗ ɡɠɝɠɘɗɟɚɗƘ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɟɗɡɠɟɱɤɟɒƗ ɱ 
ɔəɱɝ ɣɢɗɖɟɗɗ əɟɒɩɗɟɚɗ ʣƗʣʣʬ ɞ3Ƴɣ ɚə əɒɱɔɝɗɟɟɭɧ ʣƗʣʦʣ Ƶ ʣƗʣʣʩ ɞ3Ƴɣƚ 
ȭɠɝɥɩɚɝƙ 

 
*Ȣɝɱ ɣɡɢɒɔɜɚ ɣɢɗɖɟɱɱ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ ɢɗɜɚ ʬƗʰ-ʩƗʰ ɞƳɣ.  
 

Ȯɒəɞɗɢ Ưɡɗɟɪɤɠɜɒư -  ɯɤɠ ɖɚɒɞɗɤɢ ɪɤɠɢɜɚƗ ɡɠɝɟɠɕɠ ɠɤɜɢɭɤɚɱ ɔ 
əɒɡɠɢɟɭɧ ɔɗɟɤɚɝɱɧƚ Ȣɚɒɞɗɤɢ ɔɟɥɤɢɗɟɟɗɕɠ ɡɒɤɢɥɓɜɒ ɜɒɟɒɝɒ ɣɓɢɠɣɒ ɔɠɖɭ 
ɔɚəɥɒɝɮɟɠ ʦʣʣ ɞɞƚ Ƞɔɗɖɗɞ ɯɤɚ ɖɒɟɟɭɗ ɔ ɞɠɰ ɢɒɣɩɗɤɟɥɰ ɤɒɓɝɚɨɥ ɚ 
ɡɢɠɔɗɢɚɞ ɗɗ ɢɒɓɠɤɠɣɡɠɣɠɓɟɠɣɤɮƚ 

Ȫɭ ɡɢɠɖɠɝɘɒɗɞƗ  
Ƚ ɣɔɗɝ ɔɣɗ ɔ ɢɒɣɩɗɤɟɥɰ ɤɒɓɝɚɨɥ ɚ ɡɢɠɚəɔɸɝ ɔɔɠɖ ɖɒɟɟɭɧƚ Ȣɝɱ 

ɣɤɒɟɨɚɚ ɜɚɤɒɛɣɜɠɛ ȡȻȯ əɒɱɔɝɗɟɟɭɛ ɔɠɖɟɭɛ ɟɒɡɠɢ ȫ ˮ ʪʣ ɞɗɤɢɠɔƚ Ȣɝɱ 
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ȡȻȯ ɯɤɠ ɢɒɣɣɤɠɱɟɚɗ ɔ ɞɗɤɢɒɧ ɞɗɖɥ ɢɒəɟɭɞɚ ɥɢɠɔɟɱɞɚ ɡɝɠɤɚɟɭƗ ɚɞɗɟɟɠ 
ɯɤɠ ɥɣɝɠɔɚɗ ɱ ɚ Ưɠɓɭɕɢɒɝư ɞɗɤɠɖɠɞ ɢɒɣɩɗɤɒ ɤɠɝɮɜɠ ɚəɓɭɤɠɩɟɠɕɠ 
ɖɒɔɝɗɟɚɱƗ ɜɠɤɠɢɭɛ ɣɠəɖɒɗɤ ɔɠɖɱɟɠɛ ɣɤɠɝɓ ɣɡɒɖɒɰɫɗɛ ɔɠɖɭƚ ȯ ɥɩɗɤɠɞ,  
ɩɤɠ ɚɞɗɗɤɣɱ ɥɣɝɠɔɟɭɛ ɞɚɟɚɞɒɝɮɟɭɛ ɟɒɜɝɠɟ ɖɝɚɟɥ ɔɠɖɠɕɠɟɟɠɕɠ ɡɒɤɢɥɓɜɒ 
ɠɡɢɗɖɗɝɚɝ ɔ 50 ɞƗ ɜɒɜ ɔɗɢɤɚɜɒɝɮɟɭɛƗ ɩɤɠ ɠɓɠəɟɒɩɒɗɤ ɒɓɣɠɝɰɤɟɭɗ 
əɟɒɩɗɟɚɱƚ ȭɠɝɥɩɚɝ ɣɝɗɖɥɰɫɚɗ ɖɒɟɟɭɗƚ 

 

 
ȯɢɒəɥ ɧɠɩɥ ɠɤɞɗɤɚɤɮƗ ɩɤɠ ɣɡɗɨɚɒɝɮɟɠ ɱ ɟɚɩɗɕɠ ɟɗ ɡɠɖɕɠɟɱɝƗ 

ɔɗɢɠɱɤɟɠɣɤɮ ɣɠɔɡɒɖɗɟɚɱ ʦƳʦʣʣʣ ɚ ɯɤɠ ɜɒɜ ɢɒə ɤɠɤ ɣɝɥɩɒɛ ɚ ɣɜɠɢɗɗ 
ɠɪɚɓɠɩɟɭɛƚ ȭɒɢɒɞɗɤɢɭ ɤɥɢɓɚɟɭ ɱ ɢɒɣɣɩɚɤɒɝ ɚɣɧɠɖɱ ɚə ɖɗɝɮɤɭ ɠɓɠɢɠɤɠɔ 
ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒ ɣɡɗɨɚɦɚɜɒɨɚɚ. Ȱɒɜ-ɘɗ ɣɖɗɝɒɝ ɔɤɠɢɠɛ ɢɒɣɩɗɤƗ ɟɒ 
ɞɚɟɚɞɒɝɮɟɥɰ ɔɭɣɠɤɥ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒ ʧʣ ɞ ɚə ɣɡɗɨɚɦɚɜɒɨɚɚ.  Ƞɔɗɝ 
ɣɤɢɠɜɥ ƽʪƾ ɡɗɢɗɔɠɖ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒ ƽȫƗ ɞƾ ɔ əɟɒɩɗɟɚɗ 
ɤɗɧɟɚɩɗɣɜɠɛ ɒɤɞɠɣɦɗɢɭ ƽɒɤɞ).  Ȩɒɜ ɔɚɖɚɞ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɝɠɡɒɤɜɚ ɚ ɣɤɢɥɚ 
ɯɤɠ əɒɔɚɣɚɞɭɛ ɢɗəɥɝɮɤɒɤƚ   

Ȩɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ ɝɠɡɒɤɜɚ ɤɥɢɓɚɟɭ ɱ ɔɝɠɘɚɝ ɣɒɞɭɛ 
ɞɚɟɚɞɒɝɮɟɭɛ 0,0 01ƚ ȣɕɠ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɤɮơ ɔ ɒɞɒɤɠɢɣɜɠɞ ɔɒɢɚɒɟɤɗƗ ɖɥɞɒɰ 
ɟɗ ɚɞɗɗɤ ɣɞɭɣɝɒƗ ɓɠɝɮɪɗ ɞɗɤɠɖɠɞ Ưɤɭɜɒưƚ ȟɥɖɗɤ ɓɠɝɮɪɗ ɧɠɢɠɪɠƗ ɞɗɟɮɪɗ 
ɟɗ ɓɥɖɗɤ ɤɠɩɟɠƚ ȣɣɤɮ ɗɫɗ ɠɖɚɟ ɞɠɞɗɟɤ ɜɠɤɠɢɭɛ ɥ ɔɒɣ ɖɠɝɘɗɟ ɔɭəɔɒɤɮ 
ɔɠɡɢɠɣƗ ɢɒɖɚɥɣ ɡɠɤɠɜɒ ɢɒɔɟɭɛ 7,92  ɞɞ ɚ ʮƗʧʪ ɞɞƗ ɢɗɕɥɝɚɢɠɔɜɒ ɣɚɣɤɗɞɭ 
ɔ əɒɔɚɣɚɞɠɣɤɚ ɠɤ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɔ ɤɢɥɓɗƚ Ƚ ɥɩɗɝ ɤɠ ɩɤɠ ɗɣɤɮ ɔ ɠɡɚɣɒɟɚɚ ɜ 
ɣɚɣɤɗɞɗƗ ɖɚɒɞɗɤɢ ɢɒɣɣɩɚɤɒɝ.  Ȫɠɘɟɠ ɣɜɒəɒɤɮƗ ɩɤɠ ɡɠɖɠɕɟɒɝƗ ɟɗɤ 
ɔɭɱɣɟɱɝ əɒɔɚɣɚɞɠɣɤɚ ɖɝɱ ɤɠɕɠ ɩɤɠɓɭ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɒɔɤɠɟɠɞɟɥɰ ɣɚɣɤɗɞɥƚ 
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ȫɠ ɥ ɟɒɣ ɢɒɣɣɩɚɤɒɟɟɒɱ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɣɤɢɥɚ ɠɤɝɚɩɒɗɤɣɱ,  ɠɤ əɟɒɩɗɟɚɱ 

ɣɤɒɟɖɒɢɤɟɠ ɢɒɣɣɩɚɤɒɟɟɠɛ ɡɠ ɦɠɢɞɥɝɗ ɕɚɖɢɠɖɚɟɒɞɚɜɚ ὺ ςὫὌ ( 1ƾƗ ɣ 
ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɠɞ ɚɝɚ ɓɗəƚ ȣɣɝɚ ɣɝɗɖɠɔɒɤɮ ɜɒɟɠɟɒɞ ɕɚɖɢɠɖɚɟɒɞɚɜɚ ɤɠƗ 
ɡɢɚ ɚɣɤɗɩɗɟɚɚ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɚə ɠɤɜɢɭɤɠɕɠ ɢɗəɗɢɔɥɒɢɒ ɔ ɒɤɞɠɣɦɗɢɥ  
ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɟɒ ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɚ əɒɓɠɢɒ ɚ ɔɭɧɠɖɗ ɚə ɜɒɟɒɝɒ ɟɒ ɤɥɢɓɚɟɥ ɢɒɔɟɭ 
ɖɒɔɝɗɟɚɰ ʦ ɒɤɞƚ ƽȁ1=ȁ2=ȁɒɤɞ) ,  ɦɠɢɞɥɝɒ ɖɝɱ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɡɠɤɠɜɒ ὺ ɓɥɖɗɤ 
ɚɞɗɤɮ ɔɚɖ ƽ1ƾƚ ȣɣɝɚ ɡɢɠɓɠɔɒɤɮ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɥɣɤɒɟɠɔɜɥ ɞɚɟɚ-ȡȻȯƗ ɡɠ 
ɤɢɒɖɚɨɚɠɟɟɭɞ ɡɢɒɔɚɝɒɞƗ ɕɖɗ ȫ = 50 ɞƗ ɤɠ  ὺ ˮ ʨʦ ɞƳɣƗ ɖɝɱ ɖɠɣɤɚɘɗɟɚɱ 
ɢɗəɥɝɮɤɒɤɒ ɕɗɟɗɢɚɢɠɔɒɟɚɱ ʭ ɜȠɤƗ ɡɢɚ ɩɒɣɤɠɤɗ ɔɢɒɫɗɟɚɱ ɤɥɢɓɚɟɭ ɚ 
ɢɠɤɠɢɒ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒ,  ɔ ɚɟɤɗɢɔɒɝɗ ʦʣʣʣ-ʦʪʣʣ ɠɓƳɞɚɟƗ ɟɒɞ ɡɠɤɢɗɓɥɗɤɣɱ 
ɣɗɩɗɟɚɗ ɟɒɡɠɢɒ ʦʣʣ ɞɞ ƽʣƗʦ ɞƾ ɚ ɒɖɗɜɔɒɤɟɒɱ ɡɝɠɫɒɖɮ ɝɠɡɒɤɜɚƚ Ȣɒɘɗ 
ɗɣɝɚ ɞɭ ɢɒəɖɗɝɚɞ ɡɠɤɠɜ ɟɒ ɖɔɒ ɜɒɟɒɝɒ ƽɜɒɜ ɟɒ ɣɧɗɞɗƾƗ ɔɣɗ ɢɒɔɟɠ ɯɤɠ 
ɖɚɒɞɗɤɢ ɣɗɩɗɟɚɱ ʪʣ ɞɞƗ ɩɤɠ əɟɒɩɚɤɗɝɮɟɠ ɓɠɝɮɪɗƗ ɩɗɞ ɟɒ ɣɧɗɞɗ ɚ 
ɦɠɤɠɕɢɒɦɚɚ ɤɥɢɓɚɟɭƚ Ȣɗɝɒɗɞ ɔɭɔɠɖ,  ɩɤɠ ɔ ɖɒɟɟɠɞ ɣɝɥɩɒɗ ɡɢɚɞɗɟɱɗɤɣɱ 
ɖɢɥɕɠɛ,  ɞɗɤɠɖ ɢɒɣɩɗɤɒ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɣɤɢɥɚƚ  

Ƞ ɕɚɖɢɠɖɚɟɒɞɚɜɗ ɗɣɤɮ ɗɫɗ ɠɖɟɠ ɡɠɝɠɘɗɟɚɗƗ ɡɢɚ ɚɣɤɗɩɗɟɚɚ ɚə 
ɞɒɝɠɕɠ ɠɤɔɗɢɣɤɚɱ ɔ ɤɠɟɜɠɛ ɣɤɗɟɜɗƗ ɡɢɚ ɡɠɣɤɠɱɟɟɠɞ ɟɒɡɠɢɗƗ ɣɜɠɢɠɣɤɮ 
Ö ɚ ɢɒɣɧɠɖ 1 ɘɚɖɜɠɣɤɚ,  ɠɡɢɗɖɗɝɱɰɤɣɱ ɡɠ ɦɠɢɞɥɝɒɞƙ  

 
               Ȳɠɢɞɥɝɒ ʡ1                              Ȳɠɢɞɥɝɒ ʡ2                  
 

ɕɖɗ ǼƗ Ȇ Ƶ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɭ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɚ ɢɒɣɧɠɖɒƘ 3 Ƶ ɡɝɠɫɒɖɮ 
ɠɤɔɗɢɣɤɚɱƘ ( Ƶ ɕɗɠɞɗɤɢɚɩɗɣɜɚɛ ɟɒɡɠɢ ɟɒɖ ɨɗɟɤɢɠɞ ɤɱɘɗɣɤɚ ɠɤɔɗɢɣɤɚɱƘ 
p1 Ƶ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɟɒ ɣɔɠɓɠɖɟɠɛ ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɚ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ƽɢ1>ɢɒɤɞ) ; p 2 Ƶ 
ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɔ ɣɢɗɖɗƗ ɔ ɜɠɤɠɢɥɰ ɡɢɠɚɣɧɠɖɚɤ ɚɣɤɗɩɗɟɚɗ ( p2=pɒɤɞ).  Ƞ ɡɗɢɔɠɛ 
ɦɠɢɞɥɝɗ ɟɥɘɟɠ ɔɭɱɣɟɚɤɮ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ Ƶ ɦ ƽɣɜɠɢɠɣɤɚƾ ɚ ɜɒɜɠɗ əɟɒɩɗɟɚɗ 
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ɢ1, ɟɒɖ ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɮɰ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɔɗɢɧɟɗɕɠ ɥɢɠɔɟɱ ɟɒɡɠɢɒ ȫƚ Ȩɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ 
ɣɜɠɢɠɣɤɚ Ȇ,  ɟɒɧɠɖɚɤɣɱ ɩɗɢɗə ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ Ǿ,  ɡɠɤɗɢɮ ɞɗɣɤɟɠɕɠ 
ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ ɚ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ǯ ɜɚɟɗɤɚɩɗɣɜɠɛ ɯɟɗɢɕɚɚ ɡɠ ɦɠɢɞɥɝɗ:  

̕ ρȾЍɻ ʊ 
Ȳɚəɚɩɗɣɜɚɛ ɣɞɭɣɝ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɒ ɣɜɠɢɠɣɤɚ Ȇ ɡɢɗɖɣɤɒɔɝɱɗɤ ɣɠɓɠɛ 

ɠɤɟɠɪɗɟɚɗ ɖɗɛɣɤɔɚɤɗɝɮɟɠɛ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ȅ ɚɣɤɗɩɗɟɚɱ ɜ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɚɣɤɗɩɗɟɚɱ 

ɚɖɗɒɝɮɟɠɛ ȅ( ɢɒɣɩɗɤɟɠɛ)Ɨ ɤƚɗƚ ɦ = ȅ/ ςὫὌ  ɚɝɚ ȅ Ƴ ȅƽɢɒɣɩɗɤɟɠɛ).  
ȣɣɝɚ ɠɤɔɗɢɣɤɚɗ ɚɣɤɠɜɒ ɡɠɝɟɠɣɤɮɰ əɒɡɠɝɟɗɟɟɠɗƗ ɤɢɒɖɚɨɚɠɟɟɠ 

ɡɢɚɟɚɞɒɰɤ əɒ ʦƚ ȭɢɚɞɗɞ ɔɢɗɞɗɟɟɠƗ ɯɤɠ əɟɒɩɗɟɚɗ ɢɒɔɟɭɞ ʦƚ  
Ȭɡɢɗɖɗɝɚɞɣɱ ɣ ɖɒɔɝɗɟɚɗɞ Ȯ1ƚ ȬɩɗɔɚɖɟɠƗ ɩɤɠ əɒɓɠɢ ɔɠɖɭ ɡɢɠ-

ɚɣɧɠɖɚɤ ɟɒ ɠɡɢɗɖɗɝɗɟɟɠɛ ɕɝɥɓɚɟɗ ɔɠɖɠɗɞɒƗ ɚ ɤɠɩɟɠ ɟɗ ɣɠ ɖɟɒƚ  
Ȩ ɡɢɚɞɗɢɥƗ əɒɓɠɢ ɡɢɠɚɣɧɠɖɚɤ ɚə ɔɠɖɠɗɞɒ ɟɒ ɔɭɣɠɤɗƗ ɕɖɗ ɟɗɤ 

ɱɔɟɠɕɠ ɤɗɩɗɟɚɱƚ ȥɒɓɠɢɟɒɱ ɕɠɢɝɠɔɚɟɒ ɡɠɕɢɥɘɗɟɒ ɟɒ ɕɝɥɓɚɟɥ ʣƗʭ ɞɗɤɢɒƚ 
ȡɚɖɢɠɖɚɟɒɞɚɜɒ ɟɒ ɯɤɠɤ ɣɩɗɤ ɠɡɢɗɖɗɝɱɗɤ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɔɠɖɭ ɟɒ 

ɕɝɥɓɚɟɗƙ ȡɚɖɢɠɣɤɒɤɚɩɗɣɜɠɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɟɒ ɕɝɥɓɚɟɗ h Ã ɣɚɝɠɛ 
ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɟɒ ɣɔɠɓɠɖɟɥɰ ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɮ pɒɤɞ,  ( p = pɒɤɞ + ȁgh)  

P1 = 98066  ȭɒ ˩ ƽʦʣʣʣ ɜɕƳɞʨ ǉ ʮƗʭ ɞƳɣ ǉ ʣƗʭ ɞƾ ˮ ʦʣʪʮʣʫ ȭɒƚ 
Ƞɔɠɖɚɞ ɖɒɟɟɭɗ ɔ Ȳɠɢɞɥɝɥ ʡʦ Ɨ ɡɠɝɥɩɒɗɞ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ:  ȅɣɤɢɥɚ = 129,07 

ɞƳɣƗ ɡɗɢɗɡɒɖ ɖɒɔɝɗɟɚɛ ɣɠɣɤɒɔɚɝ ʬʭʩʣ ɡɒɣɜɒɝɗɛ ƽʣƗʣʬʬ ɒɤɞƾƚ  
Ƚ ɢɗɪɚɝ ɡɢɠɔɗɢɚɤɮ ɢɒɓɠɤɥ ɦɠɢɞɥɝɭ ɡɢɚ ɚəɓɭɤɠɩɟɠɞ ɖɒɔɝɗɟɚɚ ɔ 

ʦƗʦ ɒɤɞ ƽʣƗʦ ɒɤɞ.  ɚəɓƚƾ ɚ ȫ ˮ ʣƗʣʣʦ ɞ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ ɡɠɝɥɩɚɝ ȅɣɤɢɥɚ = 140 
ɞƳɣƚ Ȣɗɝɒɗɞ ɔɭɔɠɖƗ ɩɤɠ əɟɒɩɗɟɚɗ ȫ ƽɔƗ ɞɗɤɢɒɧƾ ɔ ɖɒɟɟɠɛ ɦɠɢɞɥɝɗ ɟɗ 
ɜɢɚɤɚɩɟɠƗ ɒ ɠɣɟɠɔɟɭɞ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɡɗɢɗɡɒɖ ɖɒɔɝɗɟɚɛƗ ɩɤɠ ɟɗɔɗɢɠɱɤɟɠƚ  

Ȯɒəɓɗɢɗɞ ɗɫɗ ɠɖɚɟ ɔɒɢɚɒɟɤ ɡɠɝɥɩɗɟɚɱ ɥɣɜɠɢɗɟɚɱ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɣɤɢɥɚƗ 
ɩɗɢɗə ɜɠɟɥɣɟɠɗ ɣɠɡɝɠƚ Ȼɤɠɤ ɣɝɥɩɒɛ ɠɤɟɠɣɚɞ ɜ ɤɗɩɗɟɚɰ ɚɖɗɒɝɮɟɠɛ 
ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɡɠ ɤɢɥɓɗ ɡɗɢɗɞɗɟɟɠɕɠ 
ɣɗɩɗɟɚɱ.   

ȥɒ ɡɢɠɞɗɘɥɤɠɜ ɔɢɗɞɗɟɚ ǑÔ ɘɚɖɜɠɣɤɮ 
ɔ ɤɢɥɓɗ ɣɗɩɗɟɚɗɞ S1 ɡɗɢɗɞɗɣɤɚɤɣɱ ɟɒ l 1 = 
ȅ1ǑÔƗ ɣ ɣɗɩɗɟɚɗɞ 32 ɡɗɢɗɞɗɣɤɚɤɣɱ ɟɒ l 2 = 
ȅ2ǑÔƚ Ȭɓɬɗɞ ɘɚɖɜɠɣɤɚƗ ɡɢɠɤɗɜɒɰɫɚɛ ɩɗɢɗə 
ɣɗɩɗɟɚɗ ɤɢɥɓɭ əɒ ɔɢɗɞɱ ǑÔƙ Ǒ6ʦ ˮ l1*S1 ; 
Ǒ62 = l 2*S2 ɚ ɔɭɡɠɝɟɗɟɚɗ ɥɣɝɠɔɚɱ ɡɠ 

ȯɠɧɢɒɟɗɟɚɰ ɠɓɬɗɞɒƙ Ǒ6 ˮ l 1*S1 = l 2*S2 ɚɝɚ ȅ1*S1 = ȅ2*S2.  

 
 

https://www.translatorscafe.com/unit-converter/ru-RU/calculator/hydrostatic-pressure/
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Ȼɤɠɤ ɣɝɥɩɒɛ ɞɠɘɗɞ ɡɢɚɔɗɣɤɚ ɜ ɣɚɣɤɗɞɗ Ưɣɡɒɖɒɰɫɗɛư ɔɠɖɭ ɚə 
ɔɗɢɧɟɗɕɠ ɔɠɖɠɗɞɒƗ ɩɗɢɗə ɜɒɟɒɝ ɚ ɜɠɟɥɣɟɠɗ ɣɠɡɝɠ ɩɗɕɠ ɟɒɞ ɟɥɘɟɠ 
əɟɒɤɮƚ ȥɒɢɚɣɥɗɞ ɞɠɖɗɝɮ ɜɚɤɒɛɣɜɠɛ ɞɚɟɚ-ȡȻȯƙ ƽɖɒɟɟɭɗ ɖɝɱ ȫ-ʪʣ ɞƗ ɚ 
ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɔɠɖɭ v1S1 Ƶ 31 ɞ/ c. Ȧə ɡɢɒɔɚɝɒƗ ɣɠɧɢɒɟɗɟɚɱ ɠɓɬɗɞɒ ɩɤɠɓɭ 
ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɔ ɣɠɡɝɗ ɖɠɣɤɒɤɠɩɟɠ əɟɒɤɮ ɣɜɠɢɠɣɤɮ v1 = 31 ɞƳɣ 
ɚ ɣɗɩɗɟɚɗ ɤɢɥɓɭƗ ɡɠɖɔɠɖɚɞɠɛ ɜ ɣɠɡɝɥƗ ɣ ɚəɔɗɣɤɟɭɞ ɖɚɒɞɗɤɢɠɞƗ ɞɠɘɗɞ 
ɠɡɢɗɖɗɝɚɤɮ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɔ ɣɠɡɝɗƚ Ƞɠəɮɞɗɞ ɖɚɒɞɗɤɢ ɡɠɖɔɠɖɟɠɛ ɤɢɥɓɭ əɒ 
ʦʣʣ ɞɞ ƽʣƗʦ ɞƾ ɚ ɖɚɒɞɗɤɢ ɣɠɡɝɒ ʦʣ ɞɞ ƽʣƗʣʦ ɞƾ ɢɒɣɣɩɚɤɒɗɞ ɣɗɩɗɟɚɗ 
ɡɠ ɚəɔɗɣɤɟɠɛ ɦɠɢɞɥɝɗ ƽS=ȀR2ƾ ɚ ɔɔɗɖɗɞ ɔ ɦɠɢɞɥɝɥ ɣɠɧɢɒɟɱɱ ɡɢɠɡɠɢɨɚɰ 
ɢɒɔɗɟɣɤɔɒƚ  v2 = v1S1/ S2 = 31*0 , 00785/0 , 0000785 = ʨʦʣʣ ɞƳɣ.  

Ȼɤɠɤ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ ɜɠɣɞɚɩɗɣɜɚɛƞ ȫɗ ɟɒɧɠɖɚɤɗƗ ɯɤɠ ɔ ʦʣʣ ɢɒə.  
ȢɗɛɣɤɔɚɤɗɝɮɟɠƗ ɔɠəɞɠɘɟɠ ɖɒɟɟɭɛ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ ɚɖɗɒɝɮɟɠɛ ɘɚɖɜɠɣɤɚƗ 

ɚ ɡɗɢɗɡɒɖɒ ɔɭɣɠɤɭ ɔ ʪʣ ɞ, ɟɠ ɣɜɠɢɗɗ ɠɪɚɓɠɩɟɭɛƗ ɤɒɜ ɜɒɜ ɔ ɥɩɗɓɟɠɞ 
ɢɗɣɥɢɣɗ ɔ ɦɠɢɞɥɝɥ ɟɗ ɔɔɗɖɗɟ ɯɝɗɞɗɟɤƚ Ȳɠɢɞɥɝɒ ɠɡɢɗɖɗɝɗɟɚɱ ɔɭɣɠɤɭ 
ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒ ɚɞɗɗɤ ɔɚɖƙ ȫ = Ȯ/ȁÇ.  ƽɔɚɖɟɠƗ ɩɤɠ ɟɒɧɔɒɤɒɗɤ ɔ 
əɟɒɞɗɟɒɤɗɝɗ ɡɒɢɒɞɗɤɢɒ ɡɝɠɤɟɠɣɤɚ -  ȁ).  Ƞ ɢɗɒɝɮɟɭɧ ɥɣɝɠɔɚɱɧ ɣ 
ɢɗɒɝɮɟɠɛ ɘɚɖɜɠɣɤɮɰ ɟɥɘɟɠ ɥɩɚɤɭɔɒɤɮ ɡɠɤɗɢɚ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɛ ɚ ɢɒəɝɚɩɟɭɗ 
ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɭƗ ɔ ɝɰɓɠɞ ɣɝɥɩɒɗ ɡɗɢɗɜɠɣ ɓɠɝɮɪɠɛƗ ɒ ɡɠɤɗɢɚ ɚəɞɗɢɱɰɤɣɱ 
ɔ ɞɗɤɢɒɧƚ Ȼɤɠ ɟɒɕɝɱɖɟɭɛ ɣɝɥɩɒɛƗ ɩɤɠ ɟɥɘɟɠ ɡɢɗɘɖɗ ɩɗɞ ƛ Ɨ ɚəɥɩɚɤɮ 
ɡɢɗɖɞɗɤƗ ɣ ɜɠɤɠɢɭɞ ɚɞɗɗɪɮ ɖɗɝɠƚ Ȫɠɛ ɡɢɚɞɗɢ ɟɒɕɝɱɖɟɭɛƚ Ȧ ɤɒɜ 
ɔɠəɞɠɘɟɠ ɝɚ ɥɔɗɝɚɩɗɟɚɗ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɔɠɖɭơ   Ȫɭ əɒɓɭɝɚ ɡɢɠ əɒɖɒɩɚ ɔ 
ɪɜɠɝɗ,  ɟɒ ɥɢɠɜɒɧ ɦɚəɚɜɚ ɡɠ ɕɚɖɢɠɣɤɒɤɚɜɗƚ ȭɢɚɞɗɢ: ɣɒɞɠ ɥɣɝɠɔɚɗ 
əɒɖɒɩɚƗ ɟɥɘɟɠ əɒɖɥɞɒɤɮɣɱ!   

 

( ht tp://zadachi24.ru/2019/03/11/gidro - 7- 165- 0- ɣɠɔɗɤɟɚɜɠɔɒ-ɗ-ɔ-ɕɚɖɢɒɔɝɚɜɒ-ɣɡɓɕɥɕɒƳƾ 

 
 

ȭɢɚ ɯɤɠɞ ɱ ɡɢɠɚəɔɗɝ ɢɒɣɩɗɤƗ ɜɠɕɖɒ ɢɒəɟɠɣɤɮ ɖɒɔɝɗɟɚɛ 
ɠɤɣɥɤɣɤɔɥɗɤ ɢ1˴ɢ2˴ɢ0(ɢɒɤɞ),  ɜɒɜ ɯɤɠ ɡɢɚɔɠɖɱɤ ɔ ɒɜɒɖɗɞɚɩɗɣɜɚɧ ɥɩɗ-
ɓɟɚɜɒɧ (ɟɒ ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ɢɒɤɞ = ɟɒ ɔɭɧɠɖɗ ɢɒɤɞ).  Ƞɭɪɗ ɞɭ ɢɒəɠɓɢɒɝɚƗ 
ɩɤɠ ɔɠəɞɠɘɗɟ ɚ ɖɢɥɕɠɛ ɔɒɢɚɒɟɤ ɢɒɣɩɗɤɒ,  ɟɠ ɖɝɱ ɠɤɜɢɭɤɭɧ ɔɠɖɠɗɞɠɔ 
ɯɤɠ ɟɗɡɢɚɞɗɟɚɞɠƚ Ȣɝɱ ɤɠɕɠƗ ɩɤɠɓɭ ɟɗ ɕɒɖɒɤɮ ɚ ɟɗ ɚɣɡɭɤɭɔɒɤɮ ɕɢɒɓɝɚ 

https://www.uu.ru/Articles/Mathematics/proportion.php
http://zadachi24.ru/2019/03/11/gidro-7-165-0-советникова-е-в-гидравлика-спбгуга/
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ɟɒ ɡɢɠɩɟɠɣɤɮ ɟɥɘɟɠ əɒɕɝɱɟɥɤɮ ɜɒɜ ɠɡɚɣɭɔɒɰɤ ɢɒɓɠɤɥ ɜɠɔɪɠɔɠɛ ɤɥɢɓɚɟɭ 
ɚ ɣɚɣɤɗɞ ɕɚɖɢɠɯɝɗɜɤɢɠɣɤɒɟɨɚɛ  ɚɣɡɠɝɮəɥɗɞɭɗ ɟɒɡɠɢ ɔɠɖɭ ɔ 
ɒɜɒɖɗɞɚɩɗɣɜɚɧ ɚɟɦɠɢɞɒɨɚɠɟɟɭɧ ɟɠɣɚɤɗɝɱɧ.  

    

 

https://elib.belstu.by/bitstream/123456789/8906/5/5.pdf
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ȣɣɝɚ ɢɒɣɩɗɤ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɟɒɞ ɡɠɟɱɤɗɟƗ ɚ ɟɗɤ ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɠɣɤɚ 
ɚəɠɓɢɗɤɒɤɮ ɔɗɝɠɣɚɡɗɖƗ ɡɢɠɣɤɠ ɡɠɔɤɠɢɚɤɮ ɤɠ ɩɤɠ ɗɣɤɮƗ ɔ ɒɜɒɖɗɞɚɩɗɣɜɠɛ 
ɟɒɥɜɗƚ ȥɒɤɠ ɢɒɣɩɗɤ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɢɒɓɠɤɭ ɜɠɝɗɣɒ,  ɡɝɠɫɒɖɚ ɝɠɡɒɤɜɚ,  ɠɩɗɟɮ 
ɚɟɤɗɢɗɣɟɭƚ Ȣɝɱ ɡɢɠɔɗɢɜɚ ɡɢɚɞɗɟɚɞɠɣɤɚ ɱ ɔɔɗɝ ɖɒɟɟɭɗ ɔ ɤɒɓɝɚɨɥ,  ɥɘɗ 
ɔɭɣɠɤɥ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒ ɡɠɣɤɒɔɚɝ ɞɚɟɚɞɒɝɮɟɥɰ ɚə ɣɡɗɨɚɦɚɜɒɨɚɚ ɜ 
ɜɚɤɒɛɣɜɠɛ ɣɤɒɟɨɚɚ:  ȫ ˮ ʧʣ ɞƚ ȭɢɚ ɯɤɠɞ ɚɣɜɠɞɭɗ ʭ ɜȠɤ ɡɠɝɥɩɚɝƗ ɤɠɝɮɜɠ 
ɡɢɚ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɗ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ ɝɠɡɒɤɜɚ = 1,7x10 - 2 ( 0,00017  Ƶ 
ɔɢɗɞɗɟɟɠ ɠɡɢɗɖɗɝɚɝɚɣɮ əɟɒɩɗɟɚɗɞ ɖɒɟɟɠɕɠ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɒƗ ɟɒɤɥɢɒɝɮɟɭɞ 
ɩɚɣɝɠɞƗ ɓɥɖɗɞ ɠɢɚɗɟɤɚɢɠɔɒɤɮɣɱ) .  

 
Ȣɚɒɞɗɤɢ ɣɠɡɝɒ ɔ əɟɒɩɗɟɚɚ ʩʣ ɞɞƗ ɡɢɚ ɖɗɝɗɟɚɚ ɟɒ ɖɔɗ ɣɤɢɥɚƗ 

ɡɢɚɞɗɤ əɟɒɩɗɟɚɗ ʧʣ ɞɞƗ ɩɤɠ ɔɚəɥɒɝɮɟɠ ɔɠəɞɠɘɟɠƗ ɩɤɠ ɚəɠɓɢɒɘɗɟɠ ɟɒ 
ɦɠɤɠɕɢɒɦɚɚƚ Ƞɠɤ ɔɭɓɢɒɟɟɒɱ ɟɒ ɗbay ɤɥɢɓɚɟɒ.  ɟɒɞ ɟɗ ɡɠɖɠɪɝɒƚ Ȣɝɱ 
ɔɭɡɠɝɟɗɟɚɱ ɣɠɠɤɟɠɪɗɟɚɱ ɣɜɠɢɠɣɤɗɛ v2/ v1 (ɣɤɢɥɱƳɝɠɡɒɤɜɒƾƗ ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɠ 
ɓɭɝɠ ɥɔɗɝɚɩɚɤɮ ɖɚɒɞɗɤɢ ɤɥɢɓɚɟɭ ɖɠ ʣƗ8 ɞɗɤɢɒƚ ȨȭȢ ɡɢɗɠɓɢɒəɠɔɒɟɚɱ ɱ 
ɔəɱɝ ʣƗ8 əɒ ɠɣɟɠɔɥƗ ɖɠɔɗɢɱɱɣɮ ɒɜɒɖɗɞɚɩɗɣɜɚɞ ɚɣɤɠɩɟɚɜɒɞƚ 

Ȣɒɟɟɭɛ ɞɗɤɠɖ ɡɢɗɖɣɤɒɔɝɱɗɤɣɱ ɔɡɠɝɟɗ ɝɠɕɚɩɟɭɞƚ Ȣɝɱ 
ɡɢɠɗɜɤɚɢɠɔɒɟɚɱ ɞɚɟɚ-ȡȻȯ,  ɣ ɔɭɓɢɠɣɠɞ ɣɤɢɥɚ ɔɠɖɭ,  ɩɗɢɗə ɜɠɟɚɩɗɣɜɠɗ 
ɣɠɡɝɠ,  ɟɒ ɜɠɔɪɠɔɥɰ ɝɠɡɒɤɜɥ ɕɚɖɢɠɤɥɢɓɚɟɭ.  Ƞ ɒɞɒɤɠɢɣɜɠɞ ɔɒɢɚɒɟɤɗ 
ɔɡɠɝɟɗ ɕɠɖɚɤɣɱƚ Ȭɣɤɒɗɤɣɱ ɤɠɝɮɜɠ ɔɠɡɢɠɣ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɒ ɝɠɡɒɤɜɚƗ ɚ ɡɢɚ 
ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɟɚɚ ɝɠɡɒɤɜɚ ɡɠ ɤɚɡɥ ȭɗɝɤɠɟɒƗ ɖɒɟɟɭɛ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɞɠɘɗɤ 
ɓɭɤɮ ɚ ɓɠɝɮɪɗƚ (Ȱɒɓɝɚɨɒ ɖɝɱ ɢɒɣɩɗɤɒƗ ɚɞɗɗɤɣɱ ɔ ȭɢɚɝɠɘɗɟɚɚ Ȼɜɗɝɮ) .  

Ȫɭ ɘɗ ɚɖɗɞ ɖɒɝɮɪɗƗ ɟɒɣ ɚɟɤɗɢɗɣɥɗɤ ɚɣɤɗɩɗɟɚɗ ɔɠɖɭ ɚə ɗɞɜɠɣɤɚ 
ɡɠɖ ɖɒɔɝɗɟɚɗɞƚ ȴɗɝɮ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɤɮ ɦɒɜɤɠɢ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɣɤɢɥɚ ɖɝɱ 

https://www.ebay.com/c/1331524496?iid=371905055503
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ɡɠɝɥɩɗɟɚɱ ɔɢɒɫɗɟɚɱ ɤɥɢɓɚɟɭ ɔ əɒɞɜɟɥɤɠɛ ɣɚɣɤɗɞɗƚ Ȯɒəɓɚɢɒɗɞɣɱ ɖɒɝɮɪɗƗ 
ɥ ɟɒɣ ɗɣɤɮ ɞɒɤɗɢɚɒɝ ɖɝɱ ɒɟɒɝɚəɒ ɚ ɡɠɚɣɜɒ ɢɗɪɗɟɚɱƚ Ȣɒɟɟɭɛ 

Ƞɡɗɢɗɖ ɞɠɛ ɩɚɤɒɤɗɝɮƗ ɞɭ ɡɢɠɗɜɤɚɢɥɗɞ ɣɒɞɠɧɠɖɟɥɰ ȠȣȢȮȬȡȻȯƞ 
Ȯɒɣɣɞɠɤɢɚɞ ɗɫɗ ɢɒə,  ɣɤɢɥɜɤɥɢɥ ɟɒɪɚɧ ɦɠɢɞɥɝƗ ɠɡɗɢɚɢɥɰɫɚɧ 

ɢɒəɟɠɣɤɱɞɚ ɖɒɔɝɗɟɚɛ ɔɟɥɤɢɚ ɸɞɜɠɣɤɚ ɚ ɟɒ ɔɭɧɠɖɗ ɚɣɤɗɜɒɰɫɗɛ ɣɤɢɥɚƚ 
 

Ȭɓɗ ɦɠɢɞɥɝɭ ɥɘɗ ɡɭɤɒɝɚɣɮ 
ɡɢɚɞɗɟɚɤɮƗ ɟɥɘɟɠ ɢɒəɠɓɢɒɤɮɣɱ.  
ȭɗɢɔɒɱ ɦɠɢɞɥɝɒƗ ɔəɱɤɒ ɚə 
ɒɜɒɖɗɞɚɩɗɣɜɚɧ ɔɭɜɝɒɖɠɜ ɡɠ 
ɕɚɖɢɠɣɤɒɤɚɜɗƚ Ȧɞɗɟɟɠ ɚə ɟɗɸƗ 
ɜɒɜ ɥɤɔɗɢɘɖɒɗɤɣɱƗ ɔɭɔɠɖɚɤɣɱ 
ɦɠɢɞɥɝɒ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɡɠɤɠɜɒ,  ɣ 
ɥɩɗɤɠɞ Ưɔɭɣɠɤɭ ɔɠɖɱɟɠɕɠ 
ɣɤɠɝɓɒư ɡɠ ɦɠɢɞɥɝɗ:  ȫ = Ȯ/ȁÇ,  
ɩɤɠ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɗɤ ɖɗɛɣɤɔɚ-
ɤɗɝɮɟɠɣɤɚ ɣ ɟɗɛ ɚ ɓɥɖɗɞ ɢɒɓɠɤɒɤɮƚ ƽɒ ɤɠ ɩɤɠ ɡɢɗɖɝɒɕɒɗɤ ɢɗɣɥɢɣ ɚɞɗɗɤ 
ɠɪɚɓɜɥ)  

 

ὺ ςὫὌ
ὖρ

ὴὫ

ὖς

ὴὫ
       ὺ ςὫὌ Ὄρ Ὄς 

 

Ƞɤɠɢɒɱ ɦɠɢɞɥɝɒ ƽɡɠ ɟɒɔɠɖɜɗ ɦɚəɚɜɒ-ɤɗɠɢɗɤɚɜɒ)  ɔəɱɤɒ ɚə ȭɗɢɔɠɕɠ 
ɤɠɞɒ Ȭɓɫɗɕɠ ɜɥɢɣɒ ɦɚəɚɜɚ ƽʧʣʣʪɕƚ Ȯɗɖƚ ȯɚɔɥɧɚɟɒƾƚ Ȣɒɟɟɒɱ ɦɠɢɞɥɝɒ 
ɓɠɝɮɪɗ ɤɗɠɢɗɤɚɩɗɣɜɠɗ ɠɓɠɣɟɠɔɒɟɚɗ,  ɖɝɱ ɝɒɞɚɟɒɢɟɠɕɠ ɡɠɤɠɜɒ ɘɚɖɜɠɣɤɚƚ 
Ƞ ɠɤɝɚɩɚɚ ɠɤ ɡɗɢɔɠɛ ɦɠɢɞɥɝɭ,  ɠɟɒ ɥɩɚɤɭɔɒɗɤ ɢɒɣɣɤɠɱɟɚɗ ɔɠɖɠɔɠɖɒƗ 
ɗɕɠ ɢɒɖɚɥɣƗ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɘɚɖɜɠɣɤɚƗ ɢɒəɟɠɣɤɮ ɖɒɔɝɗɟɚɛƚ  

 

ὺ
ὖ ὖ Ὑ

τ–ὰ
 

Ȯɒɣɩɗɤ ɝɠɕɚɩɟɗɗ ɣɖɗɝɒɤɮ ɟɒ ɖɚɒɞɗɤɢ ɚ ɖɝɚɟɥ ɤɢɥɓɭ ɜ ɣɠɡɝɥƚ 
ȭɠɣɝɗ ɡɠɝɥɩɗɟɚɱ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɡɠɤɠɜɒƗ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɣɤɢɥɚ ɔ 
əɒɔɚɣɚɞɠɣɤɚ ɠɤ ɖɚɒɞɗɤɢɒ ɣɠɡɝɒƚ ȭɢɠɓɥɗɞƗ ɖɔɒ ɢɒɣɩɗɤɒ ɣɜɠɢɠɣɤɚƗ ɡɠ 
2-ɛ ɦɠɢɞɥɝɗ ɠɣɟɠɔɟɠɛƗ ɡɠ ʦ-ɛ ɜɠɟɤɢɠɝɮɟɭɛƚ ȱ ɞɗɟɱ ɔɭəɭɔɒɗɤ ɤɠɝɮɜɠ 
ɠɖɟɠƗ ɟɥɘɟɠ ɚɣɜɒɤɮ ɠɪɚɓɜɥƚ Ȩ ɣɠɘɒɝɗɟɚɰ ɔɤɠɢɥɰ ɦɠɢɞɥɝɥ ɔ ɤɒɜɠɞ ɔɚɖɗ 
ɡɢɚɞɗɟɱɤɮ ɟɒ ɡɢɒɜɤɚɜɗ ɟɗ ɡɠɝɥɩɒɗɤɣɱ.  

ȭɢɠɔɗɖɱ ɚəɥɩɗɟɚɗ ɗɫɗ ɢɒəƗ ɔɠəɞɠɘɟɭɧ ɞɗɤɠɖɚɜ ɢɒɣɩɸɤɒƗ ɔ 
ɠɤɜɢɭɤɠɞ ɖɠɣɤɥɡɗ ɤɒɜɠɔɭɧ ɟɗ ɠɓɟɒɢɥɘɚɝƚ Ȭɣɟɠɔɒ ɔɣɗɧ ɢɒɣɩɗɤɠɔ Ʒ ɯɤɠ 
ɠɓɬɗɞɭ ɡɗɢɗɜɒɩɜɚ, ɗɣɝɚƗ ɜ ɡɢɚɞɗɢɥƗ ɔ ɟɒɪ ɢɒɣɩɗɤ ɡɠɖɣɤɒɔɚɞ ɖɝɚɟɥ 
ɜɒɟɒɝɒ ƽʪƾ ɢɒɔɟɠɛ ʦʣ ɞƗ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ɔ ɤɢɥɓɗ ɓɥɖɗɤ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɤɮɣɱ 
ɜɒɜ -  ʧƗʨʦ ɞƳɣƗ ɒ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɚə ɣɠɡɝɒ -  ʮƗʧʨ ɞƳɣƚ Ƞɡɠɝɟɗ ɣɠɡɠɣɤɒɔɚɞɠƗ 
ɣ ɢɗɒɝɚɱɞɚ ɔɠɖɠɡɢɠɔɠɖɠɔƚ Ƞɠɤ ɤɒɜɒɱ ɟɗɧɚɤɢɒɱ ɠɣɠɓɗɟɟɠɣɤɮƗ ɦɚəɚɜ 
ɤɗɠɢɗɤɚɜ ɟɗ ɣɝɥɩɒɛɟɠ ɔ ɠɤɔɗɤɗ ɡɠɣɤɒɔɚɝ əɟɒɩɗɟɚɗ ƽ˰ ʦƗʭ ɞƳɣƾ ɟɗ 
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ɢɒəɠɓɢɒɔɪɚɣɮ ɔ ɡɠɝɥɩɗɟɟɠɞ ɢɗəɥɝɮɤɒɤɗƗ ɡɗɢɗɞɗɣɤɚɝ əɒɡɱɤɥɰƗ ɡɠɣɩɚɤɒɔ 
ɡɠɝɥɩɗɟɟɠɗ əɟɒɩɗɟɚɗ əɒ ɠɪɚɓɜɥ ɔɔɠɖɒ ɖɒɟɟɭɧƗ ɒ ɔɗɖɮ ɗɕɠ ɚɣɧɠɖɟɠɗ 
əɟɒɩɗɟɚɗ ʦ Ȫȭɒ ɯɤɠ ʮƗʭ ɒɤɞƚ 

Ȭɣɤɒɗɤɣɱ ɔɠɡɢɠɣ ɡɢɒɔɚɝɮɟɠɕɠ ɢɒɣɩɗɤɒ ɡɠɤɗɢɮƚ Ȩɠɤɠɢɭɗ ɟɥɘɟɠ 
ɡɢɠɣɤɠ ɠɤɟɱɤɮ ɠɤ ɔɭɣɠɤɭ ɔɠɖƚɣɤɠɝɓɒƗ ɚɝɚ ɡɢɚɞɗɟɗɟɚɗ ɜɠɟɣɤɢɥɜɤɚɔɟɭɧ 
ɠɣɠɓɗɟɟɠɣɤɗɛƗ ɡɢɚ ɜɠɤɠɢɭɧ ɯɤɚɞɚ ɡɠɤɗɢɱɞɚ ɞɠɘɟɠ ɡɢɗɟɗɓɢɗɩɮƚ 

     

Ȯɒɣɩɗɤɭ ɚə ɖɠɣɤɥɡɟɭɧ ɚɣɤɠɩɟɚɜɠɔ ɡɠ ɜɒɝɮɜɥɝɱɤɠɢɒɞ:  
(1)  Ȩɒɝɮɜɥɝɱɤɠɢ ɢɒɣɧɠɖɒ ɔɠɖɭ ɩɗɢɗə ɣɠɡɝɠƚ  
(2)  Ȩɒɝɮɜɥɝɱɤɠɢ ɡɠɤɗɢɮ ɟɒɡɠɢɒ ƽɚɞɗɗɤ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɮ ɞƳɣƾ 
(3)  Ȭɟɝɒɛɟ ɜɒɝɮɜɥɝɱɤɠɢƗ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɔɠɖɭ ƽɞƳɣƾ 
ȯ ɡɠɞɠɫɮɰ ɡɗɢɔɠɛ ɦɠɢɞɭ ɠɡɢɗɖɗɝɱɗɞƗ ɢɒɣɧɠɖ ɔɠɖɭ ɩɗɢɗə ɣɠɡɝɠ, 

ɓɗɢɗɞ ɖɚɒɞɗɤɢ ɣɠɡɝɒ ɢɒɔɟɭɛ ɖɚɒɞɗɤɢɥ ɔɠɖɠɟɒɡɠɢɟɠɕɠ ɜɒɟɒɝɒ ƽɜ ɡɢɚɞɗɢɥ 
ʦʫ ɞɞƾ ɚ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɗɞ ɢɒəɝɚɩɟɭɛ ɠɓɬɗɞ ɔɠɖɭ ʦƗʦ ɒɤɞ-ʦʣ ɒɤɞƚ 

ȭɠ ɔɤɠɢɠɛ ɦɠɢɞɥɝɗ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɗɞ ɡɠɤɗɢɚ ɔ ɞɗɤɢɒɧƚ ȯɠɡɠɣɤɒɔɚɞɭɗ 
ɣ ȫƗ ɚ ɠɢɚɗɟɤɚɢɠɔɠɩɟɠ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒƚ Ȣɒɟɟɥɰ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɣɢɒɔɟɚɔɒɗɞ 
ɣɠ ɣɜɠɢɠɣɤɮɰ ɔɠ ɔɤɠɢɠɞ ɜɒɝɮɜɥɝɱɤɠɢɗƚ  

ȭɠɝɥɩɒɗɤɣɱƗ ɩɤɠ ɡɠɤɗɢɚ ɡɢɚ ɥɔɗɝɚɩɗɟɚɚ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɢɒɣɤɥɤ 
ɜɔɒɖɢɒɤɚɩɟɠƚ Ȟ ɕɝɒɔɟɠɗ ɟɒɪɚ ʦƗʣʪ ɒɤɞ ɟɚɜɒɜ ɟɗ ɞɠɕɥɤ ɔɭɖɒɤɮ 
ɢɒɣɣɩɚɤɒɟɟɭɛ ɢɒɟɗɗ ɢɗəɥɝɮɤɒɤƚ ȠɭɧɠɖɚɤƗ ɕɢɥɓɒɱ ɠɪɚɓɜɒƚ 

ȟɗɣɣɡɠɢɟɠƗ ɔ ɠɤɜɢɭɤɭɧ ɕɚɖɢɠɯɝɗɜɤɢɠɣɤɒɟɨɚɱɧ ɚɣɡɠɝɮəɥɗɤɣɱ 
ɦɒɜɤɠɢ əɗɞɟɠɕɠ ɤɱɕɠɤɗɟɚɱƚ ȫɠ ɤɒɜɘɗƗ ɠɣɠɓɗɟɟɠ ɔ ɞɚɟɚ-ȡȻȯ,  ɕɖɗ ɔɠɖɒ 
ɣɓɢɒɣɭɔɒɗɤɣɱ ɡɠ ɤɢɥɓɗ ɓɠɝɮɪɗɕɠ ɣɗɩɗɟɚɱƗ ɡɢɚɣɥɤɣɤɔɥɰɤ ɡɠɤɗɢɚƚ Ȧɧ 
ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɠ ɥɩɚɤɭɔɒɤɮƚ Ƞɣɗ ɢɒɔɟɠ ɖɠɝɘɗɟ ɓɭɤɮ ɣɡɠɣɠɓ ɟɒɛɤɚ ɢɗɪɗɟɚɗƚ 
Ȯɒəɓɚɢɒɗɞɣɱ ɣ ɡɠɤɗɢɱɞɚ ɔ ɔɠɖɠɕɠɟɟɭɧ ɞɒɕɚɣɤɢɒɝɱɧƚ Ȣɥɞɒɰ,  ɯɤɠ ɟɗ ɤɒɜ 
ɡɢɠɣɤɠ,  ɜɒɜ ɞɒɤɗɞɒɤɚɩɗɣɜɠɗ ɞɠɖɗɝɚɢɠɔɒɟɚɗ ɔ ɝɠɓƚ ȫɒɞ ɟɥɘɟɠ ɡɢɗɖɞɗɤɟɠ 
ɚəɥɩɚɤɮƗ ɩɤɠ ɒɜɒɖɗɞɚɩɗɣɜɒɱ ɟɒɥɜɒ ɚəɝɠɘɚɝɒ ɠ ɡɠɤɗɢɱɧƚ 

 ȣɣɝɚ ɢɒɣɩɗɤɭ ɕɚɖɢɠɣɤɒɤɚɜɚ ɖɝɱ ɢɗɒɝɮɟɭɧ ɘɚɖɜɠɣɤɗɛ ɣɤɢɠɱɤɣɱ 
ɟɒ ɠɣɟɠɔɗ ɥɩɗɤɒ ɡɠɤɗɢɮƗ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɛ ɟɒɞ ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɠ ɥɤɠɩɟɚɤɮ 
ɖɒɟɟɭɛ ɔɠɡɢɠɣƚ ȫɥɘɟɠ ɠɓɱəɒɤɗɝɮɟɠ ɚəɥɩɚɤɮ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ ɚ ɡɠɤɗɢɚ 
ɟɒɡɠɢɒ.  
 

Ȭɣɟɠɔɟɭɗ ɔɚɖɭ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɛ 
ȩɚɟɗɛɟɭɗ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ Ƶ ɯɤɠ ɕɚɖɢɒɔɝɚɩɗɣɜɚɗ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱƗ ɔɭəɭɔɒɗɞɭɗ 

ɤɢɗɟɚɗɞ ɣɝɠɗɔ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɖɢɥɕ ɠ ɖɢɥɕɒ ɚ ɠ ɔɟɥɤɢɗɟɟɰɰ ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɮ ɤɢɥɓɭƚ Ȭɟɚ 
ɢɒɣɡɢɗɖɗɝɱɰɤɣɱ ɡɠ ɔɣɗɛ ɖɝɚɟɗ ɡɠɤɠɜɒ ɢɒɔɟɠɞɗɢɟɠ ɚ əɒɔɚɣɱɤ ɠɤ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɖɔɚɘɗɟɚɱ 
ɘɚɖɜɠɣɤɚƗ ɗɗ ɦɚəɚɩɗɣɜɚɧ ɣɔɠɛɣɤɔ ƽɡɝɠɤɟɠɣɤɮƗ ɔɱəɜɠɣɤɮƾ ɚ ɧɒɢɒɜɤɗɢɚɣɤɚɜ 
ɤɢɥɓɠɡɢɠɔɠɖɒ ƽɖɝɚɟɒƗ ɔɟɥɤɢɗɟɟɚɛ ɖɚɒɞɗɤɢƗ ɪɗɢɠɧɠɔɒɤɠɣɤɮ ɣɤɗɟɠɜ ɤɢɥɓƾƚ 

Ȫɗɣɤɟɭɗ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ Ƶ ɕɚɖɢɒɔɝɚɩɗɣɜɚɗ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱƗ ɔɭəɭɔɒɗɞɭɗ 
ɝɠɜɒɝɮɟɭɞ ɚəɞɗɟɗɟɚɗɞ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɡɠɤɠɜɒ ɡɠ ɔɗɝɚɩɚɟɗ ɚ ɟɒɡɢɒɔɝɗɟɚɰƚ Ƞ ɞɗɣɤɟɭɧ 
ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱɧ ƽɔɣɒɣɭɔɒɰɫɚɗ ɣɗɤɜɚƗ əɒɖɔɚɘɜɚƗ ɣɠɗɖɚɟɚɤɗɝɮɟɭɗ ɕɠɝɠɔɜɚƗ 
ɢɒəɔɗɤɔɝɗɟɚɱ ɚ ɤƚɖƚƾ ɡɢɠɚɣɧɠɖɚɤƗ ɠɤɢɭɔ ɣɤɢɥɚ ɠɤ ɣɤɗɟɠɜƗ ɠɓɢɒəɠɔɒɟɚɗ ɔɒɝɮɨɠɔɭɧ 
ɠɓɝɒɣɤɗɛ ɣ ɔɠəɔɢɒɤɟɭɞ ɤɗɩɗɟɚɗɞƗ ɡɥɝɮɣɒɨɚɚ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɚ ɖɒɔɝɗɟɚɱƗ ɣɚɝɮɟɠ 
ɖɗɦɠɢɞɚɢɥɰɤɣɱ ɯɡɰɢɭ ɠɣɢɗɖɟɗɟɟɭɧ ɣɜɠɢɠɣɤɗɛƚ 

https://www.tlv.com/global/RU/calculator/water-flow-rate-through-orifice.html
https://zenova.ru/articles/onlayn-kalkulyator-poter-napora-v-zavisimosti-ot-rashoda-zhidkosti-i-secheniya-truboprovoda
https://www.center-pss.ru/math/skorost-vodi-v-trube.htm
https://do.ucp.by/pluginfile.php/2187/mod_resource/content/0/SV._Kurs_lekcii._Glava_03.pdf
https://do.ucp.by/pluginfile.php/2187/mod_resource/content/0/SV._Kurs_lekcii._Glava_03.pdf
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ȩɒɞɚɟɒɢɟɭɛ ɚ ɤɥɢɓɥɝɗɟɤɟɭɛ ɢɗɘɚɞɭ ɤɗɩɗɟɚɱ ɘɚɖɜɠɣɤɚ.  
 

 
ȭɠɖ ɢɗɘɚɞɠɞ ɤɗɩɗɟɚɱ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɡɠɟɚɞɒɰɤ ɜɚɟɗɞɒɤɚɜɥ ɚ ɖɚɟɒɞɚɜɥ ɘɚɖɜɚɧ 

ɞɚɜɢɠɩɒɣɤɚɨƗ ɠɡɢɗɖɗɝɱɰɫɥɰ ɔ ɣɠɔɠɜɥɡɟɠɣɤɚ ɣɤɢɥɜɤɥɢɥ ɚ ɣɔɠɛɣɤɔɒ ɡɠɤɠɜɒ ɔ ɨɗɝɠɞƚ 
Ȯɗɘɚɞ ɖɔɚɘɗɟɚɱ ɠɡɢɗɖɗɝɱɗɤɣɱ ɣɠɠɤɟɠɪɗɟɚɗɞ ɣɚɝ ɚɟɗɢɨɚɚ ɚ ɤɢɗɟɚɱ ɔ ɡɠɤɠɜɗƚ 

ȭɢɚɩɗɞ ɯɤɚ ɣɚɝɭ ɔɣɗɕɖɒ ɖɗɛɣɤɔɥɰɤ ɟɒ ɘɚɖɜɚɗ ɞɒɜɢɠɩɒɣɤɚɨɭ ɡɢɚ ɚɧ ɖɔɚɘɗɟɚɚ ɔ 
ɣɠɣɤɒɔɗ ɡɠɤɠɜɒƚ ȳɠɤɱ ɯɤɠ ɖɔɚɘɗɟɚɗ ɞɠɘɗɤ ɓɭɤɮ ɔɭəɔɒɟɠ ɢɒəɝɚɩɟɭɞɚ ɔɟɗɪɟɚɞɚ 
ɣɚɝɒɞɚƗ ɜ ɡɢɚɞɗɢɥƗ ɣɚɝɒɞɚ ɕɢɒɔɚɤɒɨɚɚ ɚ ɖɒɔɝɗɟɚɱƚ ȯɠɠɤɟɠɪɗɟɚɗ ɯɤɚɧ ɣɚɝ ɠɤɢɒɘɒɗɤ 
ɜɢɚɤɗɢɚɛ ȮɗɛɟɠɝɮɖɣɒƗ ɜɠɤɠɢɠɗ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɜɢɚɤɗɢɚɗɞ ɢɗɘɚɞɒ ɤɗɩɗɟɚɱ ɘɚɖɜɠɣɤɚƚ 

ȭɢɚ ɟɚəɜɚɧ ɣɜɠɢɠɣɤɱɧ ɖɔɚɘɗɟɚɱ ɩɒɣɤɚɨ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɔ ɡɠɤɠɜɗ ɡɢɗɠɓɝɒɖɒɰɤ ɣɚɝɭ 
ɤɢɗɟɚɱƗ ɩɚɣɝɒ Ȯɗɛɟɠɝɮɖɣɒ ɞɒɝɭƚ Ȱɒɜɠɗ ɖɔɚɘɗɟɚɗ ɟɒəɭɔɒɗɤɣɱ ɝɒɞɚɟɒɢɟɭɞƚ 

ȭɢɚ ɔɭɣɠɜɚɧ ɣɜɠɢɠɣɤɱɧ ɖɔɚɘɗɟɚɱ ɩɒɣɤɚɨ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɔ ɡɠɤɠɜɗ ɩɚɣɝɒ Ȯɗɛɟɠɝɮɖɣɒ 
ɔɗɝɚɜɚƗ ɤɠɕɖɒ ɔ ɡɠɤɠɜɗ ɡɢɗɠɓɝɒɖɒɰɤ ɣɚɝɭ ɚɟɗɢɨɚɚ ɚ ɯɤɚ ɣɚɝɭ ɠɡɢɗɖɗɝɱɰɤ 
ɜɚɟɗɞɒɤɚɜɥ ɚ ɖɚɟɒɞɚɜɥ ɩɒɣɤɚɨƗ ɤɒɜɠɛ ɢɗɘɚɞ ɟɒəɭɔɒɗɤɣɱ ɤɥɢɓɥɝɗɟɤɟɭɞ 

Ȟ ɗɣɝɚ ɯɤɚ ɣɚɝɭ ɠɖɟɠɕɠ ɡɠɢɱɖɜɒ ƽɣɠɚəɞɗɢɚɞɭƾƗ ɤɠ ɤɒɜɥɰ ɠɓɝɒɣɤɮ ɟɒəɭɔɒɰɤ 
-  ɠɓɝɒɣɤɮ ɡɗɢɗɞɗɘɒɟɚɱƚ 

 

ȣɣɝɚ ɡɢɠɣɤɠƗ ɤɠ ɔ ɤɥɢɓɥɝɗɟɤɟɠɞ ɢɗɘɚɞɗ ɡɢɠɚɣɧɠɖɚɤ ɡɗɢɗ-
ɞɗɪɚɔɒɟɚɗ ɢɒəɝɚɩɟɭɧ ɣɝɠɸɔ ɤɗɩɗɟɚɱ ɘɚɖɜɠɣɤɚƚ Ȭɣɟɠɔɟɠɛ ɤɠɜ ɖɔɚɘɗɟɚɱ 
ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɡɠ ɟɒɡɢɒɔɝɗɟɚɰ ɤɗɩɗɟɚɱ ɣɞɗɫɒɗɤɣɱ ɜ ɣɤɗɟɜɒɞƚ ȣɣɝɚ ɡɢɠɔɗɣɤɚ 
ɒɟɒɝɠɕɚɰ ɣ ɤɠɜɠɞ ɔ ɡɢɠɔɠɖɗ ɔ ɯɝɗɜɤɢɠɖɚɟɒɞɚɜɗƳɯɝɗɜɤɢɠɞɗɧɒɟɚɜɗƗ  

ȭɠɔɗɢɧɟɠɣɤɟɭɛ ɯɦɦɗɜɤƗ ɣɜɚɟ-ɯɦɦɗɜɤ Ʒ ɯɦɦɗɜɤ ɥɞɗɟɮɪɗɟɚɱ ɒɞɡɝɚɤɥɖɭ 
ɯɝɗɜɤɢɠɞɒɕɟɚɤɟɭɧ ɔɠɝɟ ɡɠ ɞɗɢɗ ɚɧ ɡɢɠɟɚɜɟɠɔɗɟɚɱ ɔɕɝɥɓɮ ɡɢɠɔɠɖɱɫɗɛ ɣɢɗɖɭƚ 
Ƞ ɢɗəɥɝɮɤɒɤɗ ɯɤɠɕɠ ɯɦɦɗɜɤɒƗ ɟɒɡɢɚɞɗɢƗ ɡɗɢɗɞɗɟɟɭɛ ɤɠɜ ɔɭɣɠɜɠɛ ɩɒɣɤɠɤɭ 
ɡɢɚ ɡɢɠɤɗɜɒɟɚɚ ɡɠ ɡɢɠɔɠɖɟɚɜɥ ɢɒɣɡɢɗɖɗɝɱɗɤɣɱ ɟɗ ɢɒɔɟɠɞɗɢɟɠ ɡɠ ɣɗɩɗɟɚɰƗ 
ɒ ɡɢɗɚɞɥɫɗɣɤɔɗɟɟɠ ɔ ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɟɠɞ ɣɝɠɗ.  

 

Ȱɠɕɖɒ ɤɥɢɓɥɝɗɟɤɟɭɛ ɢɗɘɚɞ ɤɗɩɗɟɚɱ ɘɚɖɜɠɣɤɚ Ʒ ɯɤɠ ɒɟɒɝɠɕɚɱ 
ɣɜɚɟ-ɯɦɦɗɜɤɥ ɔ ɯɝɗɜɤɢɠɖɚɟɒɞɚɜɗƚ ȫɗ ɥɩɚɤɭɔɒɤɮ ɗɕɠ ɟɗɝɮəɱƗ ɔɣɗ ɟɒɪɚ 
Ưɟɗɡɠɟɱɤɜɚư ɠɩɗɟɮ ɞɠɘɗɤ ɓɭɤɮ ɚɞɗɟɟɠ ɚə-əɒ ɟɗ ɥɩɸɤɒ ɖɒɟɟɠɕɠ ɯɦɦɗɜɤɒƚ 

 

ȵɚɣɝɠ Ȯɗɛɟɠɝɮɖɣɒ ɠɡɢɗɖɗɝɱɗɤɣɱ ɣɝɗɖɥɰɫɚɞɚ ɣɠɠɤɟɠɪɗɟɚɱɞɚ:  

 
¶  ɡɝɠɤɟɠɣɤɮ ɣɢɗɖɭ,( ȁ) ɜɕ/ ɞ3;  

¶ ɧɒɢɒɜɤɗɢɟɒɱ ɣɜɠɢɠɣɤɮ,( vƾ ɞƳɣƘ 

¶ ɕɚɖɢɒɔɝɚɩɗɣɜɚɛ ɖɚɒɞɗɤɢ,( Dɕƾ ɞƘ 

https://yandex.ua/turbo/h/hydro-pnevmo.ru/topic.php?pcgi=ID%3D15
https://yandex.ua/turbo/h/hydro-pnevmo.ru/topic.php?parent-reqid=1596604248600768-1590533211276374714400117-production-app-host-sas-web-yp-129&pcgi=ID%3D213&utm_source=turbo_turbo
https://ru.wikipedia.org/wiki/Число_Рейнольдса
https://ru.wikipedia.org/wiki/Скин-эффект
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%BB%D0%BE%D1%82%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D0%B8%D0%B4%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D0%B8%D0%B0%D0%BC%D0%B5%D1%82%D1%80
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¶ ɖɚɟɒɞɚɩɗɣɜɒɱ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɣɢɗɖɭƗƽǶƾ ȭɒƻɣ ɚɝɚ ɜɕƳƽɞƻɣƾƘ 

¶ ɜɚɟɗɞɒɤɚɩɗɣɜɒɱ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɣɢɗɖɭ ƽȅƾƗ ɞ2ƳɣƘ 

¶ ɠɓɬɸɞɟɭɛ ɢɒɣɧɠɖ ɡɠɤɠɜɒƗƽQƾ ɞ3ƳɣƘ 

¶ ɡɝɠɫɒɖɮ ɣɗɩɗɟɚɱ ɜɒɟɒɝɒƗ ɟɒɡɢɚɞɗɢ-ɤɢɥɓɭƗ ƽȞƾ ɞ2.  

ȡɚɖɢɒɔɝɚɩɗɣɜɚɛ ɖɚɒɞɗɤɢ ɖɝɱ ɤɢɥɓɭ ɜɢɥɕɝɠɕɠ ɡɠɡɗɢɗɩɟɠɕɠ 
ɣɗɩɗɟɚɱƗ ɡɠɝɟɠɣɤɮɰ ƽɓɗə ɡɥɣɤɠɤƾ əɒɡɠɝɟɗɟɟɠɛ ɘɚɖɜɠɣɤɮɰ:   

 
Ȱɠ ɗɣɤɮƗ ɖɝɱ ɜɢɥɕɝɠɕɠ ɣɗɩɗɟɚɱ ɕɚɖɢɒɔɝɚɩɗɣɜɚɛ ɖɚɒɞɗɤɢ ɢɒɔɗɟ 

ɕɗɠɞɗɤɢɚɩɗɣɜɠɞɥ ɖɚɒɞɗɤɢɥƚ ȣɣɝɚ ɢɒɣɣɞɠɤɢɗɤɮ ɦɠɢɞɥɝɥ ɩɚɣɝɒ 
ȮɗɛɟɠɝɮɖɣɒƗ ɞɭ ɞɠɘɗɞ ɚɞɗɟɟɠ ɡɠ ɟɗɛ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɠɓɬɗɞɟɭɛ ɢɒɣɧɠɖ 
ɡɠɤɠɜɒ ƽQ,  ɞ3Ƴɣƾ ɚ ɧɒɢɒɜɤɗɢɟɥɰ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ƽv,  ɞƳɣ) ƚ ȫɠ ɠɡɱɤɮ ɘɗƗ 
ɗɣɝɚ ɞɭ ɓɥɖɗɞ ɞɠɖɗɝɚɢɠɔɒɤɮ ɔɠɖɠɡɢɠɔɠɖ ɡɠɖ ɖɒɔɝɗɟɚɗɞƚ  Ƞɣɗ ɢɒɣɩɗɤɭ 
ɟɒɣ ɠɡɱɤɮ əɒɕɠɟɱɤɮ ɔ ɡɠɤɗɢɚƗ ɜɠɤɠɢɭɗ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɰɤɣɱ ɜɠɝɠɣɣɒɝɮɟɭɗƚ      

ȟɥɖɗɞ ɖɥɞɒɤɮƗ ɗɣɤɮ ɩɗɤɜɚɗ ɡɒɢɒɞɗɤɢɭ ɠɨɗɟɠɜ ɚɣɣɗɩɗɟɚɱ ɘɚɖɜɠɣɤɚ 
ɚə ɢɗəɗɢɔɥɒɢɠɔƗ ɔɣɗ ɠɟɚ ɣɤɢɠɱɤɣɱ ɡɠ ɡɢɚɟɨɚɡɥ ɣɒɞɠɤɗɜɒ ƽɡɢɚ ɢɒɔɟɠɣɤɚ 
ɖɒɔɝɗɟɚɛ ɟɒɖ ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɮɰ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɔ ɣɠɣɥɖɗ ɚ ɟɒ ɔɭɧɠɖɗƾ Ȱɗɩɗɟɚɗ 
ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɔ ɤɢɥɓɒɧ ɟɒɞ ɟɗ ɚɟɤɗɢɗɣɟɠƗ ɡɠ ɡɢɚɩɚɟɗ ɓɠɝɮɪɚɧ 
ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɛ ɔ ɤɥɢɓɥɝɗɟɤɟɠɞ ɢɗɘɚɞɗ ɯɜɣɡɝɥɒɤɒɨɚɚƚ ȟɥɖɗɞ ɚɣɜɒɤɮ 
ɢɗɪɗɟɚɗ.  

Ƞɗɢɟɗɞɣɱ ɜ ɓɒəɠɔɭɞ ɦɠɢɞɥɝɒɞƗ ɡɠ ɜɠɤɠɢɭɞ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɗɞ ɣɜɠɢɠɣɤɮ 
ɡɠɤɠɜɒ ɔɠɖɭƚ Ƞɠɖɠɡɢɠɔɠɖ ɠɣɤɒɔɚɞƗ ɤɒɜ ɜɒɜ ɤɒɞ ɣɔɠɚ ɡɠɤɗɢɚƚ 

Ȳɠɢɞɥɝɒ ɡɢɚ ɢɒəɟɠɣɤɚ ɖɒɔɝɗɟɚɛ ɚə ɜɠɤɠɢɠɛ ɔɭɔɗɖɗɟɒ ɣɜɠɢɠɣɤɮ 
ɣɓɢɠɣɒ ɔɠɖɭ ɣ ɡɝɠɤɚɟ ɚɝɚ ɡɠ ɔɠɖɠɔɠɖɒɞ ɜ ɤɥɢɓɚɟɒɞƚ  
    

ȫɒɛɖɗɞ ɗɫɗ ɠɖɚɟ ɚɣɤɠɩɟɚɜƗ ɠɡɚɣɭɔɒɰɫɚɛ ɚɣɤɗɜɒɟɚɗ ɘɚɖɜɠɣɤɗɛ.  
ȵɚɤɒɗɞƙ 

Ƞ ɚɟɘɗɟɗɢɟɠɛ ɡɢɒɜɤɚɜɗ ɣɜɠɢɠɣɤɮ V ɚ ɢɒɣɧɠɖ ɘɚɖɜɠɣɤɚ Q ɩɗɢɗə ɠɤɔɗɢɣɤɚɱ ɚ ɟɒɣɒɖɜɚ 
ɠɡɢɗɖɗɝɱɰɤ ɡɠ ɦɠɢɞɥɝɒɞ 

V=  

 (7.1)  

ɕɖɗ  -  ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɣɜɠɢɠɣɤɚƗ ɥɩɚɤɭɔɒɰɫɚɛ ɣɟɚɘɗɟɚɗ ɣɜɠɢɠɣɤɚ əɒ ɣɩɗɤ ɕɚɖɢɒɔɝɚɩɗɣɜɠɕɠ 
ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ ɠɤɔɗɢɣɤɚɱ ɚɝɚ ɟɒɣɒɖɜɒ ɚ ɡɢɗɖɣɤɒɔɝɱɰɫɚɛ ɠɤɟɠɪɗɟɚɗ ɖɗɛɣɤɔɚɤɗɝɮɟɠɛ 
ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɚɣɤɗɩɗɟɚɱ ɜ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɚɣɤɗɩɗɟɚɱ ɚɖɗɒɝɮɟɠɛ ɘɚɖɜɠɣɤɚƘ 

ȫ -  ɟɒɡɠɢ ɚɣɤɗɩɗɟɚɱƘ 

 -  ɡɝɠɫɒɖɮ ɠɤɔɗɢɣɤɚɱ ɚɝɚ ɔɭɧɠɖɟɠɕɠ ɣɗɩɗɟɚɱ ɟɒɣɒɖɜɒƘ 

 -  ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɢɒɣɧɠɖɒƗ ɣɔɱəɒɟɟɭɛ ɣ ɖɢɥɕɚɞɚ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɒɞ ɚɣɤɗɩɗɟɚɱ ɣɠɠɤɟɠɪɗɟɚɗɞ 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%94%D0%B8%D0%BD%D0%B0%D0%BC%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D1%8F%D0%B7%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B0%D1%8F_%D0%B2%D1%8F%D0%B7%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D1%8A%D1%91%D0%BC%D0%BD%D1%8B%D0%B9_%D1%80%D0%B0%D1%81%D1%85%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/Гидравлический_диаметр
https://lektsii.com/2-12648.html
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ɠɤɜɥɖɒ ɔɚɖɟɠƗ ɩɤɠ  ɥɩɚɤɭɔɒɗɤ ɣɟɚɘɗɟɚɗ ɢɒɣɧɠɖɒƗ ɔɭəɭɔɒɗɞɠɗ ɕɚɖɢɒɔɝɚɩɗɣɜɚɞɚ 
ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱɞɚ ɚ ɣɘɒɤɚɗɞ ɣɤɢɥɚƚ 

Ƞ ɠɓɫɗɞ ɣɝɥɩɒɗ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɭ ɚɣɤɗɩɗɟɚɱ  ,   ,   əɒɔɚɣɱɤ ɠɤ ɩɚɣɝɒ Ȯɗɛɟɠɝɮɖɣɒƚ ȭɢɚ 
ɢɒəɔɚɤɠɞ ɤɥɢɓɥɝɗɟɤɟɠɞ ɢɗɘɚɞɗ ɚɣɤɗɩɗɟɚɱ ƽɡɢɚ Re>105ƾ ɩɚɣɝɗɟɟɭɗ əɟɒɩɗɟɚɱ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɠɔ 
ɣɤɒɟɠɔɱɤɣɱ ɡɠɣɤɠɱɟɟɭɞɚ ɚ ɢɒɔɟɭɞɚƙ 

ɖɝɱ ɞɒɝɭɧ ɜɢɥɕɝɭɧ ɠɤɔɗɢɣɤɚɛ ɔ ɤɠɟɜɠɛ ɣɤɗɟɜɗ:  =0,97;  =0,64;  =0, 9- 0,64=0,62;  

ɖɝɱ ɔɟɗɪɟɗɕɠ ɨɚɝɚɟɖɢɚɩɗɣɜɠɕɠ ɟɒɣɒɖɜɒ:  =0,82;   =1;   =  =0,82  

 
Ƞɣɗ ɢɗɒɝɮɟɠƗ ɖɝɱ əɟɒɩɗɟɚɛ ɔɭɤɗɜɒɰɫɗɛ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɣɒɞɠɤɗɜɠɞ ɡɠɖ 

ɖɒɔɝɗɟɚɗɞ ɞɒɣɣɭ ɔɠɖɭ ɚ ɣɚɝ ɤɱɘɗɣɤɚƗ ɟɒ ɠɣɟɠɔɗ ɦɠɢɞɥɝɭ ɢɒɣɩɗɤɒ 
ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɔɠɖɭ ɣ ɥɩɗɤɠɞ ȫ -  ɣɤɠɝɓɒ ɔɠɖɱɟɠɕɠ ɟɒɡɠɢɒƚ  Ȯɒɣɣɩɚɤɒɗɞ 
ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɖɝɱ ɚɣɤɗɜɒɟɚɱ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɚə ɢɗəɗɢɔɥɒɢɒ ɣ ȫ ˮ ʨ ɞ ɚ ʦʣ ɞƗ ɣ 
ɔɟɗɪɟɚɞ ɨɚɝɚɟɖɢɚɩɗɣɜɚɞ ɟɒɣɒɖɜɒɞƚ 

 

v =  = 0. 82 * Ѝ  2*9,8*3  =  ʫƗʪ ɞƳɣ (ɡɢɚ ɦˮʦ v= 7,8 ɞ/ c)  
 

v =  = 0. 82 * Ѝ  ʧǉʮƗʭǉʦʣ ˮ ʦʦƗʮ ɞƳɣ (ɡɢɚ ɦˮʦ v= 14 ɞ/ c)  
 

ȥɒɞɗɩɒɤɗɝɮɟɠƗ ɟɗ ɔɭəɭɔɒɗɤ ɟɚ ɜɒɜɚɧ ɣɠɞɟɗɟɚɛƗ ɚɞɗɗɞ ɡɠɤɗɢɰ 
ɣɜɠɢɠɣɤɚƗ ɟɒ əɟɒɩɗɟɚɗ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɒ.  

ȫɗɥɘɗɝɚ ɔ ɒɜɒɖɗɞɚɩɗɣɜɚɧ ɥɩɗɓɟɚɜɒɧ ɟɗɤ ɟɚɩɗɕɠ ɡɠ ɚɣɤɗɩɗɟɚɰ 
ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɚə ɣɠɣɥɖɒ ɡɠɖ ɖɒɔɝɗɟɚɗɞơ Ȧɫɗɞ 

ȫɒɧɠɖɚɞƙ Ȯɗɣɥɢɣ ɣɡɢɒɔɠɩɟɚɜ ɧɚɞɚɜɒ ʧʦ 
 

 
 

https://www.chem21.info/page/114180123133044198164150251088196046061141214044/
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Ƞɠɤ ɤɗɡɗɢɮ ɞɠɘɗɞ ɔɭɔɗɣɤɚ ɦɠɢɞɥɝɥ ɖɝɱ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɚɣɤɗɩɗɟɚɱ 
ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɚə ɣɠɣɥɖɒ ɡɠɖ ɖɒɔɝɗɟɚɗɞ -  ɕɝɒɔɟɠɗƗ ɩɤɠ ɟɒɪɚ ɔɭɔɠɖɭ ɔɗɢɟɭɗƚ 

 
ȵɤɠɓɭ ɟɗ ɓɭɝɠ ɠɪɚɓɜɚ ɥɤɠɩɟɱɗɞ ɠɓɠəɟɒɩɗɟɚɱ ɔ ɦɠɢɞɥɝɗƙ 
Ȋ( v)Ƶ ɣɜɠɢɠɣɤɮƗ ɞƳɣ;  
g   -  ɕɢɒɔɚɤɒɨɚɠɟɟɒɱ ɡɠɣɤɠɱɟɟɒɱ ʮƗʭƘ 
ǯ    -  ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɜɚɟɗɤɚɩɗɣɜɠɛ ɯɟɗɢɕɚɚ ɡɠɤɠɜɒ ƽɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ȨɠɢɚɠɝɚɣɒƾƘ 
ȁ    -  ɡɝɠɤɟɠɣɤɮ ƽɠɓɬɗɞɟɒɱ ɞɒɣɣɒƾƘ 
             

Ȣɒɟɟɒɱ ɦɠɢɞɥɝɒ ɢɗəɥɝɮɤɚɢɥɰɫɒɱ ɚə ɥɢɒɔɟɗɟɚɱ ȟɗɢɟɥɝɝɚ, 
ɚɣɤɗɩɗɟɚɱ ɘɚɖɜɠɣɤɗɛ ɚə ɣɠɣɥɖɒ ɡɠɖ ɖɒɔɝɗɟɚɗɞƗ ɡɠɝɟɠɣɤɮɰ ɡɠɖɤɔɗɢɘɖɒɗɤ 
ɢɒɓɠɤɥ ɠɣɟɠɔɟɠɛ ɦɠɢɞɥɝɭƗ ɡɢɚ ɯɤɠɞ ɡɠɜɒəɭɔɒɗɤƗ ɜɒɜ ɔɔɠɖɚɤɮ 
ɢɗəɥɝɮɤɒɤɭ ɢɒɣɩɗɤɒ ɡɠɤɗɢɮ.  ȩɠɕɚɩɗɣɜɚ ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɡɠɤɗɢɮ 
ɚ ɥɩɗɣɤɮ ɔ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɟɒɡɠɢɒ ɩɤɠ ɡɠ ɣɥɤɚ ɚ ɣɖɗɝɒɟɠ ɔ ɒɜɒɖɗɞɚɩɗɣɜɠɛ 
ɡɢɒɜɤɚɜɗ    

 

Ƞɟɗəɒɡɟɠɗ ɣɥɘɗɟɚɗ ɡɠɤɠɜɒ  
Ƞ ɖɒɟɟɠɞ ɣɝɥɩɒɗ ɡɢɠɚɣɧɠɖɚɤ ɔɟɗəɒɡɟɠɗ ɥɔɗɝɚɩɗɟɚɗ 

ɣɜɠɢɠɣɤɚƚ ȱɖɒɢɒ ɡɢɚ ɯɤɠɞ ɔ ɡɝɠɣɜɠɣɤɚ ɡɗɢɗɧɠɖɒ ɣɗɩɗɟɚɱ ɟɗ 
ɡɢɠɚɣɧɠɖɚɤƚ ȫɠ ɟɒ ɟɗɜɠɤɠɢɠɞ ɢɒɣɣɤɠɱɟɚɚ ɟɚɘɗ ɡɠ ɤɗɩɗɟɚɰ 
ɡɢɠɚɣɧɠɖɚɤ ɣɘɒɤɚɗ ɣɤɢɥɚ ƽɣɗɩɗɟɚɗ ɣ Ƶ ɣƾƗ ɒ əɒɤɗɞ ɡɗɢɗɧɠɖ 
ɠɤ ɣɘɒɤɠɕɠ ɣɗɩɗɟɚɱ ɜ ɟɠɢɞɒɝɮɟɠɞɥƚ Ȼɤɠɤ ɡɗɢɗɧɠɖ ɞɠɘɟɠ 
ɢɒɣɣɞɒɤɢɚɔɒɤɮ ɜɒɜ ɥɖɒɢƗ ɩɤɠ ɚ ɣɝɥɘɚɤ ɡɢɚɩɚɟɠɛ ɡɠɤɗɢɮ ɟɒɡɠɢɒƚ ȭɠɤɗɢɚ ɟɒɡɠɢɒ 
ɡɢɚ ɔɟɗəɒɡɟɠɞ ɣɥɘɗɟɚɚ əɟɒɩɚɤɗɝɮɟɠ ɞɗɟɮɪɗ ɡɠɤɗɢɮ ɟɒɡɠɢɒ ɡɢɚ ɔɟɗəɒɡɟɠɞ 
ɢɒɣɪɚɢɗɟɚɚƚ Ȩɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ Ǿ əɖɗɣɮ əɒɔɚɣɚɤ ɠɤ ɣɠɠɤɟɠɪɗɟɚɱƚ ȫɒɛɖɗɟɟɭɗ ɠɡɭɤɟɭɞ 
ɡɥɤɗɞ əɟɒɩɗɟɚɱ ǾƗ ɡɢɚɔɗɖɗɟɭ ɔ ɤɒɓɝƚ ȥɟɒɩɗɟɚɱ Ǿ ɡɢɚ ɔɟɗəɒɡɟɠɞ ɣɥɘɗɟɚɚ 

 

 
 

Ȱɒɜɚɞ ɠɓɢɒəɠɞƗ Ưɩɗɢɤɗɘư ɜɠɟɚɩɗɣɜɠɕɠ ɣɠɡɝɒ ɚə ɟɒɪɗɕɠ ɢɒɣɩɗɤɒ 
 

https://studfile.net/preview/7245128/page:2/
https://studme.org/33939/tovarovedenie/mestnye_soprotivleniya
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ȳɠɩɗɤɣɱ ɡɢɠɔɗɢɚɤɮ ɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɮ ɡɠɣɤɢɠɛɜɚ ɡɠɖɠɓɟɠɛ ɣɚɣɤɗɞɭ ɔ 
əɒɞɜɟɥɤɠɞ ɔɒɢɚɒɟɤɗƚ  ȫɠ ɞɭ ɗɫɗ ɟɗ ɡɢɠɔɗɢɚɝɚ ɟɒɪɥ ɔɭɔɗɖɗɟɟɥɰ 
ɦɠɢɞɥɝɥƚ ȢɥɞɒɰƗ ɟɥɘɟɠ ɓɥɖɗɤ ɔɗɣɤɚ ɖɔɒ ɡɒɢɒɝɝɗɝɮɟɭɧ ɢɒɣɩɗɤɒ ɡɠ 
ɤɢɒɖɚɨɚɠɟɟɠɛ ɞɗɤɠɖɚɜɗƗ ɕɖɗ əɒ ȫ ɡɢɚɟɱɤɮ ɥɣɝɠɔɟɭɛ ɟɒɡɠɢ ɞɠɤɠɢɒ ƽɡɠ 
ɢɒɣɣɩɚɤɒɟɟɠɛ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɥɤɠɩɟɱɤɮ ɡɠɤɗɢɚ ɟɒɡɠɢɒƾƗ ɚ ɦɠɢɞɥɝɗ ɟɒ ɠɣɟɠɔɗ 
ɢɒəɟɠɣɤɚ ɖɒɔɝɗɟɚɛƚ ȵɤɠɓɭ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɤɮ ɟɥɘɟɠ ɡɢɗɖɣɤɒɔɝɱɤɮ ɖɝɱ ɩɗɕɠƚ 

ȭɢɗɖɡɠɝɒɕɒɗɞ ɢɒɣɡɠɝɠɘɗɟɚɗ ɤɥɢɓɚɟɭ ɔɭɓɗɢɗɞ ɔɗɢɤɚɜɒɝɮɟɠɗƚ ȥɒ 
ɠɣɟɠɔɥ ɔɠəɮɞɗɞ ɒɔɤɠɟɠɞɟɥɰ ɣɚɣɤɗɞɥ ɔɠɖɠɡɢɠɔɠɖɒ ɔ ɩɒɣɤɟɠɞ ɖɠɞɗƗ ɣ 
ɟɒɣɠɣɠɞ ɔɭɣɠɜɠɕɠ ɖɒɔɝɗɟɚɱƗ ɜɠɤɠɢɭɛ ɣɠəɖɒɗɤ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɔ ɣɚɣɤɗɞɗƚ 
ȭɠɝɥɩɚɝɒɣɮ ɔɠɤ ɤɒɜɒɱ ɣɚɣɤɗɞɒƚ ȭɢɒɔɖɒ ɔɔɗɝɚ ɖɠɡɠɝɟɚɤɗɝɮɟɭɛ ɯɝɗɞɗɟɤ 
ƽʩƾ ɢɒɣɪɚɢɚɤɗɝɮɟɒɱ ɗɞɜɠɣɤɮ ɡɗɢɗɖ ɣɠɡɝɠɞƚ Ȱɒɜ ɘɗ əɒ ɢɒɣɪɚɢɚɤɗɝɮɟɠɛ 
ɗɞɜɠɣɤɮɰ ɡɝɒɟɚɢɥɗɤɣɱ ɯɝɗɜɤɢɠɞɒɕɟɚɤɟɭɛ ɜɝɒɡɒɟ ɣ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɚɞ 
ɣɗɩɗɟɚɗɞ ɡɗɟɪɤɠɜɒ.   

 

 
ȭɢɚ ɡɢɠɔɗɢɜɗ ɦɠɢɞɥɝɭ ɖɝɱ ɢɒəɟɠɣɤɚ ɖɒɔɝɗɟɚɛ ɔɠəɟɚɜɝɒ 

ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɠɣɤɮ ɔɔɠɖɒ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɗɛ ɡɠɤɗɢɮƚ ȭɢɚ ɯɤɠɞ ɠɣɟɠɔɟɭɞ 
ɡɠɜɒəɒɤɗɝɗɞ ɡɢɠɚəɔɠɖɚɤɗɝɮɟɠɣɤɚ ɞɠɤɠɢɒ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɡɗɢɗɜɒɩɚɔɒɗɞɭɛ 
ɠɓɬɗɞ ɘɚɖɜɠɣɤɚƚ Ȧɞɗɟɟɠ ɠɤ ɯɤɠɕɠ əɟɒɩɗɟɚɱ ɯɦɦɗɜɤɚɔɟɠ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɤɮ 
ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɔɠɖɭƚ 

https://bioeng.prom.ua/g21442876-shibernaya-shlyuzovaya-zadvizhka
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ȭɢɚɞɗɢƗ ȭɢɠɚəɔɠɖɚɤɗɝɮɟɠɣɤɮ ɟɒɣɠɣɒ Q = ʦ ɝɚɤɢ ɔ ɣɗɜɥɟɖɥƗ 
ɖɚɒɞɗɤɢ ɔɭɧɠɖɟɠɕɠ ɡɒɤɢɥɓɜɒ ʦʣ ɞɞƚ  ȭɠ ɚəɔɗɣɤɟɠɛ ɦɠɢɞɥɝɗ ɝɗɕɜɠ 
ɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ɔ ɤɢɥɓɗƚ  

Ȳɠɢɞɥɝɒ ɢɒɣɩɗɤɒ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɔɠɖɭƙ 6 ˮ ʦʣʣʣ ǉ 1 Ƴ 3Ɨ  
ɕɖɗƙ 6 -  ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒƗ ɞƳɣƘ 1 -  ɢɒɣɧɠɖ ɘɚɖɜɠɣɤɚƗ ɝƳɣƘ 3 -  ɡɝɠɫɒɖɮ 

ɣɗɩɗɟɚɱƗ ɞɞ2.  

Ȯɒɣɣɩɚɤɭɔɒɗɞ ɡɝɠɫɒɖɮ ɣɗɩɗɟɚɱ ɤɢɥɓɭƙ S = Ȁ22;  
S1 = 3, 14 * (10/2) 2 =  78, 5 ɞɞ2.  
V1 = 1000 * Q / S  ˮ ʦʣʣʣǉʦƳʬʭƗʪ ˮ ʦʧƗʬʩ ɞƳɣƚ 
  

ȯɠɕɝɒɣɟɠ ɕɚɖɢɠɣɤɒɤɚɜɚƗ ɩɤɠ ɣɤɠ ɡɗɢɗɜɒɩɚɔɒɗɞɭɛ ɠɓɬɗɞ ɩɗɢɗə 
ɣɠɡɝɠ ɟɗ ɞɗɟɱɗɤɣɱƗ ɞɗɟɱɗɤɣɱ ɤɠɝɮɜɠ ɣɜɠɢɠɣɤɮƗ ɡɢɠɣɤɠ ɡɢɠɚəɔɗɣɤɚ 
ɢɒɣɩɗɤ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɔɭɓɢɠɣ ɔɠɖɭ ɚə ɣɠɡɝɒ ɜ ɡɢɚɞɗɢɥ d2 = ʪ ɞɞ:  

v2 = v1* S1/ S2; S2 = 3,14 * (10/2) 2 =  19,6 ɞɞ2.  
     

V2 = 12,74 * 78, 5 / 19,6  =  51 ɞƳɣ 
 

ȯɠɠɤɔɗɤɣɤɔɗɟɟɠ ɥɞɗɟɮɪɚɝɠɣɮ ɚ ɣɗɩɗɟɚɗ ɟɒɡɠɢɒ ɣɤɢɥɚ ɡɠ 
ɠɤɟɠɪɗɟɚɰ ɜ ɣɗɩɗɟɚɰ ɟɒɡɠɢɒ ɔɠɖɭ ɔ ɤɢɥɓɗƗ ɟɠ ɢɒɣɧɠɖ ɟɗ ɡɠɞɗɟɱɝɣɱƚ  

Ȯɒəɓɗɢɗɞɣɱ ɗɫɗ ɢɒə ɣ ɖɒɔɝɗɟɚɗɞƚ ȣɣɝɚ ɖɝɱ ɡɢɚɢɠɖɟɠɕɠ ɟɒɡɠɢɒ 
ɔɠɖɭ ʦʣ ɞ ɯɤɠ ʦʩ ɞƳɣ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɒɖɗɟɚɱ:  

ὺ ЍςὫὌ = ȨȬȮȣȫȺ ƽʧǉʮƗʭʦǉʦʣƾ ˮ 14, 00714104 ɞƳɣƚ 
Ȱɠ ɖɝɱ ɟɒɣɠɣɒ ɯɤɠ əɟɒɩɗɟɚɗ ɓɥɖɗɤ ɔ əɟɒɩɗɟɚɚ ȫ ˮ ʧʣ ɞɗɤɢɠɔƚ 
ȯɠ ɔɣɗɞ ɯɤɚ ɣɤɠɝɜɟɥɝɚɣɮ ɢɒɟɮɪɗƚ ȭɠɤɠɞɥ ɓɠɝɗɗ ɟɗ ɟɒɣɤɥɡɒɗɞ ɟɒ 

ɕɢɒɓɝɚƚ ȥɒ ɠɣɟɠɔɥ ɔɠəɮɞɗɞ ɢɒɣɩɗɤƗ ɜɠɤɠɢɭɛ ɞɭ ɡɢɠɔɗɝɚ ɖɝɱ ɜɠɔɪɠɔɠɛ 
ɞɚɟɚ-ȡȻȯ ɚə Ȩɚɤɒɱƚ ȣɖɚɟɣɤɔɗɟɟɠɗƗ ɟɒɣɠɣ ɝɰɓɚɤ ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɗƗ ɡɠ 
ɥɞɠɝɩɒɟɚɰ ɓɥɖɗɞ ɣɩɚɤɒɤɮƗ ɩɤɠ ɟɒɣɒɖɜɒ-ɣɠɡɝɠ ɔɭɡɠɝɟɱɗɤ ɯɤɠ ɥɣɝɠɔɚɗƚ 
ȭɠ ɒɟɒɝɠɕɚɚ ɡɠɘɒɢɟɭɧ ɟɒɜɠɟɗɩɟɚɜɠɔ ɚ ɣɠɡɗɝ ɕɚɖɢɠɞɠɟɚɤɠɢɠɔƚ 

ȭɗɢɗɖ ɢɒɣɩɗɤɠɞ ɱ ɡɢɠɔɗɢɚɝ ɚ ɥɤɠɩɟɚɝ ɞɗɤɠɖɚɜɥ ɢɒɣɩɗɤɒ 
ɜɚɤɒɛɣɜɠɛ ɞɚɟɚ-ȡȻȯƚ Ȭɤɢɒɓɠɤɒɝ ɞɗɧɒɟɚəɞ ɢɒɣɩɗɤɒ ɡɠɤɗɢɮƚ Ȣɝɱ ɞɚɟɚ-
ȡȻȯ ɨɗɝɗɣɠɠɓɢɒəɟɗɛ ɡɢɚɞɗɟɱɤɮ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɭƗ ɡɢɗɖɝɒɕɒɗɞɭɗ 
ɒɜɒɖɗɞɚɩɗɣɜɚɞɚ ɚɣɤɠɩɟɚɜɒɞɚƚ Ȣɝɱ ɢɒɣɩɗɤɒ ɢɒɓɠɤɭ ɣɠəɖɒɟɚɱ ɟɒɡɠɢɒ 
ɟɒɣɠɣɠɞƗ ɠɤɢɒɓɠɤɒɝ ɞɗɧɒɟɚəɞ ɢɒɣɩɸɤɒ ɡɠɤɗɢɮƗ ɡɠ ɚəɔɗɣɤɟɭɞ ɦɠɢɞɥɝɒɞƚ 
ȯɢɒəɥ ɧɠɩɥ ɠɤɞɗɤɚɤɮƚ ɩɤɠ ɯɤɠ ɓɠɝɮɪɗ ɡɢɗɖɡɠɝɠɘɗɟɚɱ ɠɘɚɖɒɗɞɠɕɠ 
ɢɗəɥɝɮɤɒɤɒƗ ɤƚɜƚ ɢɒɣɩɗɤɭ ɡɢɠɚəɔɠɖɱɤɣɱ ɖɝɱ ɟɠɔɠɛ ɤɢɥɓɭƚ ȵɗɞ ɓɠɝɮɪɗ 
ɣɗɩɗɟɚɗƗ ɤɗɞ ɞɗɟɮɪɗ ɡɠɤɗɢɮ ɟɒ ɢɒɣɣɤɠɱɟɚɗƚ ȯɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ ɟɒɩɒɝɮɟɥɰ 
ɖɠ ɣɠɡɝɒƗ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɝ ɡɠ ɤɢɒɖɚɨɚɠɟɟɠɛ ɞɗɤɠɖɚɜɗƗ ɩɗɢɗə ɠɓɬɗɞ 
ɡɗɢɗɜɒɩɚɔɒɗɞɠɛ ɘɚɖɜɠɣɤɚƗ ɖɝɱ ɜɠɟɤɢɠɝɱ ɡɢɠɚəɔɗɝ ɢɒɣɩɗɤ ɡɠ ɦɠɢɞɥɝɗ 
ɣɓɢɠɣɒ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɣ ɔɭɣɠɤɭƗ ɚ ɠɟɚ ɡɠɝɟɠɣɤɮɰ ɣɠɔɡɒɝɚƚ Ȭɣɤɒɗɤɣɱ ɔɣɗ 
ɡɢɠɔɗɢɚɤɮ ɡɢɚ ɔɒɢɚɒɟɤɗ ɢɒɣɩɗɤɒ ɟɒ ɠɘɚɖɒɗɞɭɛ ɢɗəɥɝɮɤɒɤƚ  ȭɢɠɓɥɗɞƗ ɱ 
ɔɣɗ ɔɔɗɝ ɣ ɯɝɗɜɤɢɠɟɟɥɰ ɤɒɓɝɚɨɥ Ȼɜɣɗɝɮ:  
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Ƚ ɒɘ ɡɢɚɣɔɚɣɤɟɥɝƗ ɜɠɕɖɒ ɥɖɒɝɠɣɮ ɡɠɥɩɚɤɮ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ ɔ ʧƗʩ ɜȠɤ 

ɕɗɟɗɢɒɨɚɚƚ ȭɢɚ ɯɤɠɞ ɔɭɣɠɤɒ ɟɒɡɠɢɒ ʦʣ ɞƚ Ƞ ɢɒɣɩɗɤɗ ɡɢɚɣɥɤɣɤɔɥɰɤ 
ɤɢɒɖɚɨɚɠɟɟɭɗ əɟɒɩɗɟɚɱ ɚ ɒɝɕɠɢɚɤɞɭ ɢɒɣɩɗɤɠɔƚ ȭɢɠɚəɔɗɝ ɢɒɣɩɗɤ ɡɠɤɗɢɮƗ 
ɖɚɒɞɗɤɢɒ ɤɥɢɓɚɟɭƗ ɣɜɠɢɠɣɤɗɛƗ ɠɓɬɗɞɠɔƗ ɣɗɩɗɟɚɛ ɚ ɡɢɠɩɗɕɠ ɡɠ 
ɞɗɤɠɖɚɜɒɞ ɚ ɚɟɦɠɢɞɒɨɚɚ ɚə ɢɒəɝɚɩɟɭɧ ɚɣɤɠɩɟɚɜɠɔƚ ȯɢɒəɥ ɧɠɩɥ 
ɠɤɞɗɤɚɤɮƗ ɔ ɣɔɠɗɛ ɡɢɒɜɤɚɜɗ ɱ ɕɚɖɢɠɣɤɒɤɚɜɠɛ ɟɗ əɒɟɚɞɒɝɣɱƗ ɢɒəɔɗ ɔ 
ɪɜɠɝɗƗ ɜɠɤɠɢɥɰ əɒɜɠɟɩɚɝ ɗɫɗ ɔ ʦʮʭʨ ɕɠɖɥƚ ȣɖɚɟɣɤɔɗɟɟɠɗ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ 
ɣɠɡɢɠɤɚɔɝɗɟɚɱ ɝɠɡɒɤɜɚ ɔɔɗɝ ɔ əɟɒɩɗɟɚɚ ʣƗʣʭƚ Ȱɒɜ ɘɗ ɥɤɠɩɟɚɔ ɢɒɣɩɗɤ 
ɜɚɤɒɛɣɜɠɛ ɞɚɟɚ-ȡȻȯƗ ɣ ɥɩɗɤɠɞ ɡɠɤɗɢɮ ɚ ɥɤɠɩɟɗɟɚɱ ɢɒɣɩɗɤɠɔ ɡɠɝɥɩɚɝ 
ɯɤɠɤ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɔ əɟɒɩɗɟɚɚ ʣƗʣʭƗ ɗɕɠ ɚ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɝƚ ȱɤɠɩɟɗɟɟɭɛ 
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ɢɒɣɩɗɤ ɡɠ ɞɚɟɚ-ȡȻȯ ɣ ɡɗɢɗɡɒɖɠɞ ɔɭɣɠɤ ɔ ɡɢɚɝɠɘɗɟɚɚ ɣ ɡɢɚɞɗɢɠɞ 
ɢɒɣɩɗɤɒ ɖɒɟɟɠɛ ɞɚɟɚ-ȡȻȯƚ  

Ȣɠɝɕɠ ɢɒɖɠɔɒɤɮɣɱ ɟɗ ɡɢɚɪɝɠɣɮƚ Ȯɒɣɩɗɤ ɡɠ ɡɠɖɓɠɢɥ ɟɒɣɠɣɒ 
ɠɓɟɥɝɚɝ ɔɣɗ ɠɘɚɖɒɟɚɱƚ ȵɤɠɓɭ ɡɠɝɥɩɚɤɮ ɤɒɜɠɛ ɢɗəɥɝɮɤɒɤ ɟɗɠɓɧɠɖɚɞɠ 
ɠɓɗɣɡɗɩɚɤɮ ɡɗɢɗɜɒɩɜɥ ɔɠɖɭ ɔ ɠɓɬɗɞɗ ʦʣʣƗʪ ɤɭɣƚɝƳɩɒɣ ƽʦʣʣ ɞ3Ƴɩƾƚ  
ȯɜɠɢɠɣɤɮ Ʒ ɯɤɠ ɧɠɢɠɪɠƗ ɟɠ ɡɠ ɜɢɥɕɥ əɒɡɥɣɤɚɤɮ ɤɒɜɠɛ ɞɒɣɣɚɔ ɔɠɖɭƗ 
ɖɠɔɠɝɮɟɠ ɟɗɡɢɠɣɤɒɱ əɒɖɒɩɒƚ Ȩ ɡɢɚɞɗɢɥ ɡɢɠɞɭɪɝɗɟɟɭɛ ɟɒɣɠɣ ʧƗʧ ɜɔɤ 
ɖɝɱ ɡɗɢɗɜɒɩɜɚ ɔɠɖɭ ɚɞɗɗɤ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɮ ʨʫ ɞʨƳɩ ƽʨʫ ɤɭɣƚɝƳɩɒɣƾƗ ɤɠ ɗɣɤɮ 
ɤɒɜɚɧ ɟɒɣɠɣɠɔ ɟɥɘɟɠ ɤɢɚƗ ɯɤɠ ɥɘɗ ʫƗʫ ɜȠɤ ɡɢɠɤɚɔ ʧƗʩ ɠɘɚɖɒɗɞɭɧƚ   

 

Ȣɒɘɗ ɗɣɝɚƗ ɥ Ȣɘɗɛɞɣɒ ȳɒɢɖɚ ƽJames Hardy )  ɡɠɝɥɩɚɝɠɣɮ əɒɡɥɣɤɚɤɮ 
ɕɗɟɗɢɒɤɠɢ ɖɝɱ ɡɠɝɥɩɗɟɚɱ ʦʣʣ ɔɒɤɤ,  əɒɘɗɩɮ ɝɒɞɡɠɩɜɥƗ ɠɤɜɥɖɒ ɥ ɟɗɕɠ 
ɯɟɗɢɕɚɱ ɖɝɱ ɟɒɣɠɣɒƚ ȣɣɤɮ ɤɠɝɮɜɠ ɠɖɚɟ ɣɡɠɣɠɓ ɥɔɗɝɚɩɗɟɚɱ ɣɜɠɢɠɣɤɚ 
ɣɤɢɥɚ ɣ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɚɞ ɠɓɬɗɞɠɞƚ Ȼɤɠ ɖɒɔɝɗɟɚɗƚ ȫɠ ɤɥɤ ɗɫɗ ɚ ɔɠɡɢɠɣ 
ɢɒəɢɥɪɗɟɚɛ ɠɤ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɔɠɖɭ ɔ ɣɤɢɥɗƚ  

 

Ȫɗɩɤɒɤɮ ɞɠɘɟɠƗ ɟɠ ɯɤɠ ɔɠɡɢɠɣ ɚəɥɩɗɟɚɱƚ ȫɥɘɟɭ ɯɦɦɗɜɤɚɔɟɭɗ 
ɟɒɣɠɣɭƗ ɖɢɥɕɒɱ ɘɚɖɜɠɣɤɮ ȪȞȯȩȬ ɜ ɡɢɚɞɗɢɥƗ ɔɗɖɮ ɖɠɞɜɢɒɤɭ ɟɒ ɞɒɣɝɗ.  

Ȩɢɠɞɗ ɔɠɖɭƗ ɟɗɣɘɚɞɒɗɞɠɛ ɘɚɖɜɠɣɤɮɰ ɣɩɚɤɒɗɤɣɱ ɞɒɣɝɠƚ ȫɠ ɗɗ 
ɔɱəɜɠɣɤɮ ɡɠ ɣɢɒɔɟɗɟɚɰ ɣ ɔɠɖɠɛ ɚɞɗɗɤ ɣɠɔɣɗɞ ɖɢɥɕɚɗ ɡɠɜɒəɒɤɗɝɚƚ Ȱɒɜ 
ɘɗ ɡɢɚɖɗɤɣɱ ɡɠɔɭɪɒɤɮ ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɥƗ ɡɠ ɡɢɚɩɚɟɗ ɓɠɝɮɪɗɛ ɔɱəɜɠɣɤɚ ɩɗɞ 
ɥ ɔɠɖɭƚ ȫɗɡɠɟɱɤɟɭ ɡɒɢɒɞɗɤɢɭ ɣɤɢɥɚƚ Ȩ ɡɢɚɞɗɢɥ ɞɒɣɝɠ ɞɠɤɠɢɟɠɗ ɚɞɗɗɤ 
ɖɚɟɒɞɚɩɗɣɜɥɰ ɔɱəɜɠɣɤɮ ɡɢɚ ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɗ ʦʣʣ˶ȯ ˮ ʣƗʣʣʭʭʪ ȭɒǉɣ ɚ ɔɠɖɒ 
ɡɢɚ ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɗ ʧʣ˶ȯ ˮ ʣƗʣʣʦʣʣʩ ȭɒǉɣƚ ȭɢɚ ɯɤɠɞ ɔɠɖɒ ɟɗ ɕɠɢɚɤƚ ȫɠ 
əɒ ɤɠ ɞɒɣɝɠ ɞɠɘɗɤ ɢɒɓɠɤɒɤɮ ɡɢɚ ɓɠɝɮɪɚɧ ɡɒɢɒɞɗɤɢɒɧ ɖɒɔɝɗɟɚɛƚ ȰɒɜƗ ɥ 
ɚəɔɗɣɤɟɠɕɠ ɢɠɣɣɚɛɣɜɠɕɠ ɒɔɤɠɞɠɓɚɝɱ Ư,ÁÄÁ 0ÒÉÏÒÁư ɟɒ ɧɠɝɠɣɤɠɞ ɧɠɖɥ 
ɟɠɢɞɠɛ ɣɩɚɤɒɗɤɣɱ ʦʮʫƗʧ ɜȭɒƗ ɤɠ ɗɣɤɮ ɠɜɠɝɠ ʧ ɓɒɢƗ ɒ ɡɢɚ 5 400 
ɠɓɠɢɠɤɒɧ ɔ ɞɚɟɥɤɥ ɟɠɢɞɠɛ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ʩƗʪƵʫƗʪ ɓɒɢƚ Ȼɤɠɤ ɥɢɠɔɗɟɮ 
ɣɩɚɤɒɗɤɣɱ ɞɒɜɣɚɞɒɝɮɟɭɞ ɖɝɱ ɒɔɤɠɞɠɓɚɝɱƚ ȣɣɝɚ ʦ ɓɒɢ ˮ ʣƗʮʮ ɒɤɞƚ Ȫɠɘɗɞ 
ɠɡɢɗɖɗɝɚɤɮƗ ɩɤɠ ɢɒɓɠɩɗɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɗɤ ʨ ɒɤɞƚ Ȯɒɓɠɩɒɱ 
ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɒ ɞɒɣɝɒ ɓɠɝɗɗ ʮʣ˶ȯ ƽɚ ɓɠɝɮɪɗ ʦʣʣ˶ȯƾƚ 

 
ȫɒɣɠɣɭ ɖɝɱ ɞɒɣɝɒ Ʒ ɯɤɠ ɠɤɖɗɝɮɟɒɱ ɤɗɞɒƗ ɟɠ ɯɤɠ ɥɘɗ ɣɠɔɣɗɞ 

ɖɢɥɕɒɱ ɝɚɟɗɛɜɒ ɚəɓɭɤɠɩɟɭɧ ɖɒɔɝɗɟɚɛƚ Ȭəɟɒɜɠɞɚɤɣɱ ɣ ɔɚɖɒɞɚ ɚ 
ɠɣɠɓɗɟɟɠɣɤɱɞɚ ɞɠɘɟɠ ɡɠ ɡɥɓɝɚɜɒɨɚɚ ȡȦȢȮȬȫȞȯȬȯȹ ƽɟɗɓɠɝɮɪɠɛ ɠɓəɠɢ 
ɕɚɖɢɠɟɒɣɠɣɒƾ 

ʧƚʩ Ȯɠɤɠɢɟɠ-ɔɚɟɤɠɔɭɗ ɟɒɣɠɣɭƚ 
ȣɫɗ ɠɖɟɠɛ ɢɒəɟɠɔɚɖɟɠɣɤɮɰ ɪɗɣɤɗɢɗɟɟɠɕɠ ɟɒɣɠɣɒ ɞɠɘɟɠ ɣɩɚɤɒɤɮ ɔɚɟɤɠɔɭɗ 

ɟɒɣɠɣɭƚ Ȧɧ ɢɒɓɠɩɚɗ ɯɝɗɞɗɟɤɭ ɞɠɘɟɠ ɡɢɗɖɣɤɒɔɚɤɮƗ ɜɒɜ ɜɠɣɠəɥɓɭɗ ɪɗɣɤɗɢɟɚ ɣ 
ɜɠɝɚɩɗɣɤɔɠɞ əɥɓɮɗɔ ɢɒɔɟɠɞɥ ɩɚɣɝɥ əɒɧɠɖɠɔ ɔɚɟɤɠɔɠɛ ɟɒɢɗəɜɚƚ ȡɝɒɔɟɭɞ 
ɡɢɗɚɞɥɫɗɣɤɔɠɞ ɯɤɚɧ ɟɒɣɠɣɠɔ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɢɒɔɟɠɞɗɢɟɠɣɤɮ ɡɠɖɒɩɚ ɚ ɜɒɜ ɣɝɗɖɣɤɔɚɗ 
ɟɚəɜɚɛ ɥɢɠɔɗɟɮ ɪɥɞɒƚ Ȣɠɣɤɠɚɟɣɤɔɠɞ ɟɒɣɠɣɒ ɤɒɜɘɗ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɗɕɠ ɣɡɠɣɠɓɟɠɣɤɮ 
ɡɗɢɗɜɒɩɚɔɒɤɮ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɣ ɤɔɗɢɖɭɞɚ ɔɜɝɰɩɗɟɚɱɞɚƚ ȢɒɔɝɗɟɚɗƗ ɢɒəɔɚɔɒɗɞɠɗ ɟɒɣɠɣɠɞ 
ɞɠɘɗɤ ɣɠɣɤɒɔɝɱɤɮ ɖɠ ʧʣȪȭɒƚ ȵɒɣɤɠɤɭ ɔɢɒɫɗɟɚɱ ɖɠ ʦʪʣʣ ɠɓƳɞɚɟƚ 

https://www.rg-gidro.ru/reviews/stati_i_obzory/gidronasosy_tipy_kharakteristiki_preimushchestva_i_nedostatki_razlichnykh_konstruktsiy/
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Ƞɔɚɖɥ ɣɝɠɘɟɠɣɤɚ ɚəɕɠɤɠɔɝɗɟɚɱ ɖɒɟɟɠɕɠ ɤɚɡɒ ɟɒɣɠɣɠɔƗ ɠɟɚ ɟɗ ɡɠɝɥɩɚɝɚ 
ɪɚɢɠɜɠɕɠ ɢɒɣɡɢɠɣɤɢɒɟɗɟɚɱ ɚ ɡɢɚɞɗɟɱɰɤɣɱ ɝɚɪɮ ɔ ɣɡɗɨɚɦɚɩɗɣɜɚɧ ɕɚɖɢɠɣɚɣɤɗɞɒɧƚ 
ȯɥɫɗɣɤɔɥɰɤ ɖɔɥɧ ƽɢɚɣƚ ʧʣƾ ɚ ɤɢɗɧɔɚɟɤɠɔɭɗ ƽɢɚɣƚ ʧʦƾ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɚ ɟɒɣɠɣɠɔƚ 

 

 
 

20 Ȫȭɒ ɯɤɠ ɚəɓɭɤɠɩɟɠɗ ɖɒɔɝɗɟɚɗ ɢɒɔɟɠɗ ʦʮʬɒɤɞƚ 
Ȼɤɠ ɣɠɔɗɢɪɗɟɟɠ ɖɢɥɕɠɛ ɥɢɠɔɗɟɮ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɚƚ 
Ȱɗɡɗɢɮ ɱɣɟɠƗ ɩɤɠ ɞɠɕ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɤɮ Ȱ.  Ȩɒɡɒ-
ɟɒɖəɗƗ ɔ ɣɔɠɗɞ ɒɔɤɠɟɠɞɟɠɞ ɕɚɢɠ-ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɗƚ 
ȯɣɭɝɜɒ ɟɒ ɢɠɝɚɜ ȼȰȱȟ.  
ȣɣɝɚ ɗɣɤɮ ɔɠɖɟɒɱ ɤɥɢɓɚɟɒƗ ɤɥɢɓɚɟɒ ɟɒ ɡɒɢɥƗ 
ɡɠɩɗɞɥ ɟɗ ɞɠɘɗɤ ɓɭɤɮ ɤɥɢɓɚɟɭ ɟɒ ɞɒɣɝɗ ɜ 
ɡɢɚɞɗɢɥƚ ȭɠɩɗɞɥ ɟɗɝɮəɱ ɚɣɡɠɝɮəɠɔɒɤɮ ɣɜɠɢɠɣɤɮ 
ɞɒɣɝɱɟɠɛ ɣɤɢɥɚƚ Ȟ ɔɠəɞɠɘɟɠ ɚ ɜɒɜɠɛ-ɤɠ ɖɢɥɕɠɛ ɣɡɠɣɠɓ ɡɠɝɥɩɚɤɮ ɞɠɞɗɟɤ 
ɣɚɝɭ ɟɒ ɔɒɝɥƚ Ƚ ɘɗ ɡɢɠɣɤɠ əɒɤɢɠɟɥɝ ɖɒɟɟɥɰ ɤɗɞɥƗ ɟɠ ɯɤɠ ɥɘɗ ɟɗ 
ɕɒɢɒɘɟɠɗ ɚɣɡɠɝɟɗɟɚɗƗ ɒ ɣɗɢɮɗəɟɭɗ ɚɟɘɗɟɗɢɟɭɗ ɚəɭɣɜɒɟɚɱƚ 
ȥɒɜɠɟɠɞɗɢɟɠɣɤɮ ɡɢɠɣɝɗɘɚɔɒɗɤɣɱƗ ɡɢɚ ɥɔɗɝɚɩɗɟɚɚ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɟɒ ɔɧɠɖɗ 
ɣɠɡɝɒƗ ɥɔɗɝɚɩɚɔɒɗɤɣɱ ɠɓɬɗɞ ɡɗɢɗɜɒɩɚɔɒɗɞɠɛ ɘɚɖɜɠɣɤɚƗ ɡɢɚ ɯɤɠɞ 
ɥɔɗɝɚɩɚɔɒɗɤɣɱ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɣɤɢɥɚ ɚə ɣɠɡɝɒƚ ȣɣɝɚ ɡɢɚɜɚɟɥɤɮ ɟɒ ɓɒəɗ 
ɕɠɤɠɔɠɛ ɤɒɓɝɚɨɭ,  ɔəɱɤɮ ɞɒɣɝɠ Ȫȯ-ʩʣ ɖɚɟɒɞɚɩɗɣɜɠɛ ɔɱəɜɠɣɤɮɰ ɡɢɚ 
ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɗ ʦʣʣȯ˶ Ƶ ʣƗʣʣʭʪ ȭɒǉɣƗ ɡɝɠɤɟɠɣɤɮɰ ɡɢɚ ɯɤɠɛ ɘɗ ɤɗɞɡɗɢɒɤɥɢɗ 
ɢɒɔɟɠɛ ʭʩʬ ɜɕƳɞ3 ɡɢɚ ɖɒɔɝɗɟɚɚ ʧʣ Ȫȭɒ ƽ˰ ʧʣ ɒɤɞƾ ɚ ɖɚɒɞɗɤɢɗ 
(ɜɒɟɒɝƳɣɠɡɝɠ) 20/8 ɞɞƗ ɖɝɚɟɗ ɜɒɟɒɝɒ ɣ ɣɠɡɝɠɞ ɚə ɟɒɣɠɣɒ ʭʣ ɞɞƗ 
ɢɒɣɩɗɤ ɡɠɜɒəɭɔɒɗɤ ɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɮ ɡɠɝɥɩɗɟɚɱ ʭ ɜȠɤƚ Ȭɓɬɗɞ ɡɗɢɗɜɒɩɚɔɒɗɞɠɛ 
ɘɚɖɜɠɣɤɚ ɣɠɣɤɒɔɚɤ ʬʣ ɤɭɣƚɝ Ƴɞɚɟƚ Ȱɒɜ ɩɤɠ ɔɗɢɠɱɤɟɠ ɕɚɖɢɠɕɗɟɗɢɒɤɠɢ 
Ȱɒɢɚɗɝɱ Ȩɒɡɒɟɒɖəɗ ɣɠɔɣɗɞ ɟɗ ɞɚɦƚ 

ȠɠɖɒƗ ɓɠɝɗɗ ɖɠɣɤɥɡɟɒɱƗ ɓɠɝɗɗ ɓɗəɠɡɒɣɟɒɱ ɚ ɞɗɟɗɗ ɤɗɧɟɠɝɠɕɚɩɟɒɱ 
ɣɢɗɖɒƚ Ȟ ɔɣɗ ɝɚ ɞɭ ɚɣɡɠɝɮəɥɗɞ ɡɠ ɡɠɝɟɠɛƚ Ȫɟɠɕɚɗ ɘɒɝɥɰɤɣɱƗ ɟɗɤ ɢɗɜɚƗ 
ɟɗɤ ɔɠɖɠɡɒɖɒ ɟɗɤ ƛ  ɤɒɟɨɠɢɒ ɤɠɘɗ ɟɗɤ -  ɣɚɝɭ ɕɢɒɔɚɤɒɨɚɚ ɥɤɱɟɥɝɚ ɜ 
ɗɕɠ ɜ ɨɗɟɤɥ əɗɞɝɚƚ ȶɥɤɜɒ ɜɠɟɗɩɟɠƗ ɡɢɠɣɤɠ ɟɥɘɟɠ ɚɣɜɒɤɮ ɢɗɪɗɟɚɗƚ 

Ȯɒɣɣɞɠɤɢɚɞ ɗɫɗ ɠɖɟɥ ɔɗɣɮɞɒ ɠɢɚɕɚɟɒɝɮɟɥɰ ɚɖɗɰƚ ȯɚɝɒ ɤɱɘɗɣɤɚƗ 
ɚɝɚ ɡɠ ɞɠɖɟɸɞɥ,  cɚɝɭ ɕɢɒɔɚɤɒɨɚɚ [ F = mg] .  Ƞ Ȣɢɗɔɟɠɣɤɚ ɠɖɟɚɞ ɚə 
ɢɒɣɡɢɠɣɤɢɒɟɸɟɟɭɧ ɡɢɚɔɠɖɠɔ ɓɭɝɠ ɔɠɖɱɟɠɗ ɜɠɝɗɣɠ.  

 

https://www.youtube.com/watch?v=41l0zF-pHNQ
https://present5.com/samoe-drevnee-vodopodemnoe-ustrojstvo-zhuravl-shaduf-zhuravl/
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Ƚ ɣɡɗɨɚɒɝɮɟɠ ɡɠɖɠɓɢɒɝ 
ɢɚɣɥɟɜɚ,  ɦɠɤɠɕɢɒɦɚɰ ɚ ɣɧɗɞɥ 
ɟɒɝɚɔɟɠɕɠ ɜɠɝɗɣɒƚ ȯɥɫɗɣɤɔɥɗɤ 
ɚɧ ɤɢɚ ɤɚɡɒ:  ȭɠɖɝɚɔɟɠɗ ƽɜɠɤɠɢɠɗ 
ɡɢɠɣɤɠ ɥɣɤɒɟɒɔɝɚɔɒɗɤɣɱ ɔ ɢɥɣɝɠ 
ɢɗɜɚƾ;  ɣɢɗɖɟɗɓɠɛɟɠɗ ƽɖɝɱ ɜɠ-
ɤɠɢɠɕɠƗ ɟɒ ɢɗɜɒɧ ɥɣɤɢɒɚɔɒɝɚɣɮ 
ɡɝɠɤɚɟɭƾ;  ɚ ɟɒɝɚɔɟɠɗ ƽɟɒ ɜɠɝɗɣɠ  
ɠɤɔɠɖɚɝɣɱ ɡɠɤɠɜ ɔɠɖɭ ɚə ɔɠɖɠɗɞɒ 
ɔɗɢɧɟɗɕɠ ɥɢɠɔɟɱƾƚ Ƞ ɢɒəɝɚɩɟɭɧ ɚɣɤɠɩɟɚɜɒɧ 
ɞɠɘɟɠ ɔɣɤɢɗɤɚɤɮ ɢɒəɝɚɩɟɥɰ ɚɟɦɠɢɞɒɨɚɰ ɡɠ 
ɯɦɦɗɜɤɚɔɟɠɣɤɚ ɖɒɟɟɭɧ ɜɠɝɗɣƚ Ȭɨɗɟɜɒ 
ɚɟɤɗɢɗɣɥɰɫɗɕɠ ɟɒɣ ɜɠɝɗɣɒƙ Ƞɗɢɧɟɗɓɠɛɟɠɗ 
ƽɟɒɝɚɔɟɠɗƾ ɔɗɢɤɚɜɒɝɮɟɠɗ ɜɠɝɗɣɠ ɣ ɕɠɢɚ-
əɠɟɤɒɝɮɟɭɞ ɔɒɝɠɞƚ Ƞɠɖɒ ɓɮɗɤ ɔɓɝɚəɚ ɔɗɢɧɒ 
ɜɠɝɗɣɒ ɣ ɔɒɝɠɞƗ ɤɒɜɚɞ ɠɓɢɒəɠɞƗ ɩɤɠ ɠɟɠ 
ɔɢɒɫɒɗɤɣɱ ɔ ɟɒɡɢɒɔɝɗɟɚɚ ɤɗɩɗɟɚɱƚ Ȣɔɚɘɥɫɚɗ 
ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɚ Ʒ ɩɗɢɡɒɜɚƚ Ƞɠɖɒ Ʒ ɞɒɝɭɛ ɠɓɬɗɞƗ 
əɟɒɩɚɤɗɝɮɟɒɱ ɔɭɣɠɤɒ ɡɒɖɗɟɚɱƚ ȨȭȢ Ʒ 80- 90%. 

 
Ƞ ɯɤɠɞ ɜɠɝɗɣɗƗ ɟɒɡɠɢ ɚ ɣɚɝɒ ɤɱɘɗɣɤɚ ɣɜɝɒɖɭɔɒɰɤɣɱƗ ɡɢɚ ɣɝɒɓɠɞ 

ɟɒɡɠɢɗ ɢɒɓɠɤɒɗɤ ɗɫɸ ɣɚɝɒ ɤɱɘɗɣɤɚ ɔɠɖɭƗ ɜɠɤɠɢɒɱ ɟɒɧɠɖɚɤɣɱ ɔ ɩɗɢɡɒɜɒɧ 
ɖɠ ɣɝɚɔɒ ɔ ɟɚɘɟɚɛ ɥɢɠɔɗɟɮƚ 

Ƚ ɔ ɟɗɣɜɠɝɮɜɚɧ ɡɥɓɝɚɜɒɨɚɱɧ ɔɭɝɠɘɚɝ ɔɠɤ ɤɒɜɥɰ ɜɒɢɤɚɟɜɥ-ɣɧɗɞɥƗ 
ɜɠɤɠɢɒɱ ɥ ɞɟɠɕɚɧ ɔɭəɭɔɒɗɤ ɟɗɖɠɥɞɗɟɚɗ,  ɒ ɥ ɣɡɗɨɚɒɝɚɣɤɠɔ ɣ ɖɚɡɝɠɞɠɞƗ 
ɟɠ ɓɗə ɚɖɗɛ,  ɘɗɣɤɜɥɰ ɟɗɡɢɚɱəɟɮƚ 
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Ȯɚɣƚ ȡɚɖɢɠ-ɡɠɖɒɩɒ Ȟȯ-ȡȻȯ ƯȪȣȩȺȫȦȴȞư 

 

ȯɒɞɠɗ ɚɟɤɗɢɗɣɟɠɗ ɩɤɠƗ ɡɠɝɥɩɚɔ ɔ ɡɢɗɖɭɖɥɫɗɞ ɠɓɢɒəɨɗ ɠɤɢɚɨɒ-
ɤɗɝɮɟɭɛ ɢɗəɥɝɮɤɒɤƗ ɖɝɱ ɞɗɟɱ ɟɗ əɟɒɩɚɤ,  ɩɤɠ ɯɤɠ ɟɗɔɠəɞɠɘɟɠƚ Ƚ ɔɣɗɕɖɒ 
ɔɗɢɰ ɨɚɦɢɒɞƗ ɠɣɟɠɔɒɟɟɭɧ ɟɒ ɢɒɣɩɗɤɒɧƚ  Ƞ ɖɒɟɟɠɞ ɣɝɥɩɒɗ ɜɢɠɞɗ 
ɕɚɖɢɠɣɤɒɤɚɜɚ ɔ ɖɒɟɟɠɛ ɞɠɖɗɝɚ ɗɫɗ ɟɥɘɟɒ ɚɟɦɠɢɞɒɨɚɱ ɠ ɔɢɒɫɒɤɗɝɮɟɠɞ 
ɖɔɚɘɗɟɚɚ ƽȠɢɒɫɒɤɗɝɮɟɠɗ ɖɔɚɘɗɟɚɗƚ Ȩɚɟɗɞɒɤɚɜɒ ɚ ɖɚɟɒɞɚɜɒ)   

Ȯɒɣɩɗɤ ɞɠɞɗɟɤɒ ɣɚɝɭ ɟɒ ɔɒɝɥ ɞɭ ɥɘɗ ɡɢɠɚəɔɠɖɚɝɚƗ ɠɟ ɓɥɖɗɤ 
ɤɒɜɠɛ ɘɗƚ ȭɢɠɓɥɗɞ Ưɢɒɣɣɩɚɤɒɤɮ-ɣɠɓɢɒɤɮư ɢɒɣɩɗɤɟɥɰ ɤɒɓɝɚɨɥ ɚ ɡɢɠɓɥɗɞ 
ɠɨɗɟɚɤɮ ɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɚƚ 

ȣɣɤɗɣɤɔɗɟɟɠ ɱ ɟɗ ɓɥɖɥ ɣɗɛɩɒɣ ɠɡɚɣɭɔɒɤɮ ɔɣɗ ɡɗɢɚɡɗɤɚɚ ɜɒɜ ɱ 
ɯɤɠ ɖɗɝɒɝƚ ȯɢɒəɥ ɧɠɩɥ ɣɜɒəɒɤɮƗ ɩɤɠ ɡɢɚɪɝɠɣɮ ɔɭɔɗɣɤɚ ɟɗɣɜɠɝɮɜɠ 
ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɠɔƚ 

ȭɢɠɓɝɗɞɭ ɟɒɝɚɔɟɠɕɠ ɜɠɝɗɣɒƗ ɯɤɠ ɧɠɤɮ ɓɠɝɮɪɒɱ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ,  
ɟɠ ɞɒɝɭɛ ɠɓɬɗɞ Ưɡɗɢɗɜɒɩɚɔɒɗɞɠɛư ɔɠɖɭƚ Ȭɤɣɰɖɒ ɚɧ ɖɗɝɒɰɤ ɣ ɓɠɝɮɪɚɞ 
ɖɚɒɞɗɤɢɠɞƚ Ȱɠ ɗɣɤɮ ɣɚɝɒ ɞɗɟɮɪɗƗ ɢɒɖɚɥɣ ɓɠɝɮɪɗ ɚ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɚɛ 
ɞɠɞɗɟɤ ɣɚɝɭƚ Ȣɒɟɟɭɗ ɜɠɝɗɣɒ ɚɟɤɗɢɗɣɟɭ ɗɫɗ ɤɗɞƗ ɩɤɠ ɠɟɚ ɟɒɔɗɣɟɭɗƗ ɟɗ 
ɡɠɕɢɥɘɗɟɟɭɗ ɟɚɘɟɗɛ ɜɢɠɞɜɠɛ ɔ ɡɠɝɠɣɤɮ ɔɠɖɭƚ ȫɗ ɚɣɡɭɤɭɔɒɰɤ ɤɠɢɞɠɘɗɟɚɱ 
ɠɤ ɡɝɠɤɟɠɣɤɚ ɔɠɖɭƚ ȯɜɠɢɠɣɤɮ ɔɢɒɫɗɟɚɱ ɤɒɜɚɞ ɠɓɢɒəɠɞ ɔɭɪɗƚ ȫɠ ɕɝɒɔɟɠɗ 
ɞɭ əɒɡɥɣɜɒɗɞ ɔ ɢɒɓɠɤɥ ɣɚɝɥ ɤɱɘɗɣɤɚƚ  

Ƞ ɡɢɠɗɜɤɗ Ȟɔɤɠɟɠɞɟɠɛ ȯɒɞɠɧɠɖɟɠɛ ȡȻȯ ƯȪȣȩȺȫȦȴȞưƗ ɢɒɓɠɤɒɰɤ ɖɔɒ 
ɚɟɤɗɢɗɣɟɭɧ ɥɣɝɠɔɚɱ,  ɣɜɠɢɠɣɤɮ Ưɢɗɒɜɤɚɔɟɠɛư ɣɤɢɥɚ ɔɠɖɭ ɚə ɣɠɡɝɒ 
ɟɒɕɟɗɤɒɰɫɗɛ ɥɣɤɒɟɠɔɜɚ ɔɠɖɠ-ɡɠɖɒɩɚ ɚ ɣɚɝɒ ɤɱɘɗɣɤɚ ɔɠɖɭƚ 

ȭɠɞɟɚɤɗ ɦɠɢɞɥɝɥ ȣmˮc2,  Ȼɟɗɢɕɚɱ ɢɒɔɟɒ ɡɢɠɚəɔɗɖɗɟɚɰ ɞɒɣɣɭ ɟɒ 
ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɔ ɜɔɒɖɢɒɤɗƚ ȫɠ ɟɗ ɔɣɗɕɖɒ ɞɒɣɣɒ ɚ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɚɣɡɠɝɮəɥɗɤɣɱ ɔ 
ɡɠɝɟɥɰ ɞɗɢɥ. ȥɒɖɠɝɕɠ ɖɠ Ȼɛɟɪɤɗɛɟɒ ɦɠɢɞɥɝɥ E=kmc2 ɔɭɔɗɝ ȡɗɟɢɚɧ ȶɢɒɞɞ 

(1872) ,  ɜɠɤɠɢɒɱƗ ɡɠ ɗɕɠ ɡɢɗɖɡɠɝɠɘɗɟɚɰƗ ɣɔɱəɭɔɒɝɒ ɡɝɠɤɟɠɣɤɮ ɞɒɣɣɭ ɚ 

https://online.mephi.ru/courses/sge/data/reference_book/7/p7.html
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ɯɟɗɢɕɚɚ ɕɚɡɠɤɗɤɚɩɗɣɜɠɕɠ ɣɔɗɤɠɟɠɣɟɠɕɠ ɯɦɚɢɒƚ Ƞɡɠɣɝɗɖɣɤɔɚɚ ɯɤɒ 
əɒɔɚɣɚɞɠɣɤɮ ɓɭɝɒ ɣɤɢɠɕɠ ɔɭɔɗɖɗɟɒƗ ɓɗə ɜɒɜɠɕɠ-ɝɚɓɠ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɒ Ë ɚ 
ɖɝɱ ɔɣɗɧ ɔɚɖɠɔ ɞɒɤɗɢɚɚƚ  

ȭɢɠɣɤɠɛ ɡɢɚɞɗɢ ɟɗ ɣɔɱəɒɟɟɭɛ ɣ ɖɒɟɟɭɞɚ ɦɠɢɞɥɝɒɞɚƗ ɟɠ ɔɣɗ ɘɗƚ 
Ȭɓɬɗɞ ɘɚɖɜɠɣɤɚ ƽɔɠɖɭƾ ɚɣɤɗɜɒɰɫɗɛ ɩɗɢɗə ɔɠɖɠɜɒɟɒɝ ɜ ɤɥɢɓɚɟɗ,  
ɜɚɤɒɛɣɜɠɛ ɞɚɟɚ ȡȻȯ ƽʭ ɜȠɤƾ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɗɤɣɱ ɔ ɠɓɬɗɞɗ 661 ɞ3Ƴɩɒɣƚ 
ȫɗɣɝɒɓɠƗ ɡɢɒɔɖɒƚ ȯɢɒəɥ ɞɠɘɟɠ ɔɠɡɚɤɮ ɨɗɢɓɗɢɒɞ ɚə ɜɠɞɚɣɣɚɚ ɡɠ 
ɝɘɗɟɒɥɜɗ ƽɔ ȮȞȫ ɗɣɤɮ ɤɒɜɒɱ ɜɠɞɚɣɣɚɱ)  ɚ ɤɭɜɒɤɮ ɔɣɗɞƗ ɩɤɠ ɞɭ ɚɣɜɒɤɗɝɚ 
əɒɟɚɞɒɗɞɣɱ ɞɚɣɤɚɦɚɜɒɨɚɱɞɚƗ ɡɠɡɥɝɚəɞɠɞ ɚ ɔɢɗɖɟɠɣɤɱɞɚ ɔɣɱɜɚɞɚ.  

Ƞɤɠɢɒɱ ɨɚɦɢɒ ɚə ɢɗəɥɝɮɤɒɤɠɔ ɢɒɣɩɗɤɒ Ȟȯ-ȡȻȯ ƯȪȣȩȺȫȦȴȞưƗ ɖɝɱ 
ɣɒɞɠɧɠɖɟɠɕɠ ɡɢɠɚəɔɠɖɣɤɔɒ ɯɝɗɜɤɢɠɯɟɗɢɕɚɚ ɠɨɗɟɚɔɒɰɫɚɛɣɱ ɔ ʦʨ ɜȠɤƗ 
ɠɤɖɒɔɒɗɞɠɛ ɞɠɫɟɠɣɤɚ ɡɠɤɢɗɓɚɤɗɝɰ,  ɤɢɗɓɥɗɤɣɱ ɡɗɢɗɜɒɩɒɤɮ 139,9  ɞ3ƳɩɒɣƗ 
ɡɢɚ ɯɤɠɞ ɠɓɫɒɱ ɠɘɚɖɒɗɞɒɱ ɞɠɫɟɠɣɤɮ ɕɗɟɗɢɒɨɚɚ ɠɘɚɖɒɗɤɣɱ ɔ ʧʦƗʭ ɜȠɤƗ 
ɚə ɯɤɠɛ ɞɠɫɟɠɣɤɚ ʭƗʭ ɜȠɤ ɣɬɗɖɒɰɤ ɟɒɣɠɣɭ ɔɠɖɠ-ɡɠɖɒɩɚƚ ȫɗɔɗɢɠɱɤɟɠ 
ɣɜɒɘɗɤɗ ɔɭƗ ɟɗɔɗɢɠɱɤɟɠ ɣɜɒɘɥ ɱ ɔɒɞƞ ȭɠɩɗɞɥ ɕɠɣɡɠɖɒ ɚɟɘɗɟɗɢɭ ɣ 
ɖɚɡɝɠɞɒɞɚƗ ɖɠ ɣɚɧ ɡɠɢ ɟɗ ɠɓɥəɖɒɝɚ ɟɒ ɣɠɔɢɗɞɗɟɟɭɛ ɝɒɖ ɯɤɠ ɖɢɗɔɟɗɗ 
ɔɠɖɟɠɗ ɜɠɝɗɣɠƚ ȭɠɔɤɠɢɰɣɮ ɗɫɗ ɢɒəƗ ɤɗɧ ɜɤɠ ɠɡɝɒɩɚɔɒɗɤ ɚɧ 
ɣɥɫɗɣɤɔɠɔɒɟɚɗ ɟɗ əɒɚɟɤɗɢɗɣɠɔɒɟɭ ɔ ɖɒɟɟɭɧ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɱɧƚ  

 Ȩɠɟɨɗɡɨɚɱ Ȟȯ-ȡȻȯ ƯȪȣȩȺȫȦȴȞư ɡɢɠɣɤɒƗ ɠɓɬɗɖɚɟɱɗɞ ȯɚɝɥ ɣɜɠɢɠɣɤɚ 
ɣɤɢɥɚ ɔɠɖɠ-ɡɠɖɒɩɚ ɣ ɣɚɝɠɛ ɤɱɘɗɣɤɚ ɔɠɖɭ ɔ ɩɗɢɡɒɜɒɧƚ ȯɚɝɒƗ ɣɗɩɗɟɚɗ, 
ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɔɠɖɭ ɔ ɣɤɢɥɗ ɠɓɗɣɡɗɩɚɔɒɗɤ 
ɩɒɣɤɠɤɥ ɔɢɒɫɗɟɚɱ ɜɠɝɗɣɒ ɚ ɡɠɖɒɩɥ 
ɖɠɣɤɒɤɠɩɟɠɕɠ ɠɓɬɗɞɒ ɔɠɖɭ Q ( m3) F=ȁSv2, 
ɒ ɣɚɝɒ ɤɱɘɗɣɤɚ ɔɠɖɭ F=mg ɔ ɩɗɢɡɒɜɒɧ 
ɞɠɫɟɠɣɤɮ ɟɒ ɔɒɝɥ ɜɠɝɗɣɒƚ Ȫɒɣɣɒ ǁÍǂ-  ɯɤɠ 
ɧɒɢɒɜɤɗɢɚɣɤɚɜɒ ɤɗɝɒƗ ɱɔɝɱɰɫɒɱɣɱ ɞɗɢɠɛ 
ɕɢɒɔɚɤɒɨɚɠɟɟɠɕɠ ɔəɒɚɞɠɖɗɛɣɤɔɚɱ ɣ 
ɖɢɥɕɚɞɚ ɤɗɝɒɞɚƚ Ȭɓɬɗɞ ǁQ] -  ɯɤɠ ɜɠɝɚ-
ɩɗɣɤɔɗɟɟɒɱ ɧɒɢɒɜɤɗɢɚɣɤɚɜɒ ɡɢɠɣɤɢɒɟɣɤɔɒƗ 
əɒɟɚɞɒɗɞɠɕɠ ɤɗɝɠɞƗ ɜɠɟɣɤɢɥɜɨɚɗɛ ɚɝɚ 
ɔɗɫɗɣɤɔɠɞƚ ȭɝɠɤɟɠɣɤɮ ǁȐ] -  ɯɤɠ ɦɚəɚ-
ɩɗɣɜɒɱ ɔɗɝɚɩɚɟɒƗ ɠɡɢɗɖɗɝɱɗɞɒɱ ɜɒɜ 
ɠɤɟɠɪɗɟɚɗ ɞɒɣɣɭ ɤɗɝɒ ɜ ɠɓɬɗɞɥ ɤɗɝɒƚ Ƞəɒɚɞɠɣɔɱəɮ ɠɓɬɗɞɒ ɚ ɞɒɣɣɭ 
ɠɡɢɗɖɗɝɱɗɤɣɱ ɡɢɠɣɤɠɛ ɞɒɤɗɞɒɤɚɩɗɣɜɠɛ ɦɠɢɞɥɝɠɛƙ m = Q*  Ȑ [ Q = m/  Ȑ] , 
ɕɖɗƙ Q -  ɠɓɬɗɞƘ m -  ɞɒɣɣɒƘ Ȑ Ƶ ɡɝɠɤɟɠɣɤɮƚ ȭɢɚ ɯɤɠɞ ɣɚɝɒ ɣɜɠɢɠɣɤɚ 
ɡɗɢɗɖɒɗɤ -  ɣɜɠɢɠɣɤɮƗ ɒ ɣɚɝɒ ɤɱɘɗɣɤɚ ɡɗɢɗɖɒɗɤ ɣɚɝɥ ɦɠɢɞɚɢɥɰɫɥɰ 
ɜɢɥɤɱɫɚɛ ɞɠɞɗɟɤ.  Ƞɠɤ ɤɒɜɠɛ ɒɓɣɠɝɰɤɟɭɛ,  əɒɜɠɟɠɞɗɢɟɭɛ ɡɒɢɒɖɠɜɣƚ 
ȯɞɠɤɢɚɞ,  ɩɤɠ ɥ ɞɗɟɱ ɔɭɪɝɠƚ 
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ȯɢɒəɥ ɔɗɢɠɱɤɟɠ ɠɪɒɢɒɪɚɝƗ ɟɚɩɗɕɠ ɟɗɡɠɟɱɤɟɠƚ ȵɤɠɓɭ əɒɚɟɤɗ-

ɢɗɣɠɔɒɤɮ ɢɒəɓɚɢɒɤɮɣɱ,  ɠɤɞɗɩɥ -  ɢɗəɥɝɮɤɚɢɥɰɫɒɱ ɨɚɦɢɒ ɕɗɟɗɢɒɨɚɚ,  
ɠɘɚɖɒɗɤɣɱ ɔ ɞɗɢɟɠɣɤɚ ʧʦƗʭ ɜȠɤƗ ɡɢɚ ʬʪʣ ɠɓƳɞɚɟ ɔɒɝɒ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒƚ  
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ȱ ɯɤɠɛ ɦɠɢɞɭ ɗɣɤɮ ɗɫɗ ɠɜɠɟɩɒɟɚɗ ɢɒɣɩɗɤɟɠɛ ɤɒɓɝɚɨɭ ɡɠɖɓɠɢɭ 
ɡɗɢɗɜɒɩɚɔɒɰɫɚɧ ɞɠɤɠɢɠɔƗ ɣɞɠɤɢɚɞ ɟɒ ɟɗɗƚ 

 
 

Ȣɝɱ ɢɒɓɠɤɭ ɥɣɤɒɟɠɔɜɚ ɡɠɤɢɗɓɥɗɤɣɱ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɒɱ ɞɠɫɟɠɣɤɮƗ ɚ 
ɯɤɠ ɟɗ ɓɭɤɠɔɭɗ ɞɠɫɟɠɣɤɚƚ ȭɠɖɓɠɢ ɡɢɠɚəɔɗɖɗɟ ɚə ɡɢɠɞɭɪɝɗɟɟɭɧ 
ɠɓɢɒəɨɠɔ.  ȭɥɣɤɮ ɔɒɣ ɟɗ ɣɞɥɫɒɗɤ ɨɚɦɢɒ ȨȭȢ ˮ ʫʣ˧Ɨ ɯɤɠ ɖɠɝɱ 
ɕɗɟɗɢɚɢɥɗɞɠɛ ɯɟɗɢɕɚɚƗ ɜɠɤɠɢɒɱ ɡɗɢɗɖɒɗɤɣɱ ɡɠɤɢɗɓɚɤɗɝɰƗ ɤɒɜ 
ɟɒəɭɔɒɗɞɭɛ ȩȦȶȬȨƗ ɠɤ ɜɢɥɕɠɔɠɢɠɤɒ ɯɟɗɢɕɚɚƚ Ȫɠɤɠɢɭ ɡɗɢɗɜɒɩɜɚ ɔɠɖɠ-
ɡɠɖɒɩɚ ɤɢɗɓɥɰɤ ɯɟɗɢɕɚɚ ɔ ɞɗɢɟɠɣɤɚ ʭƗʭ ɜȠɤƗ ɩɤɠ ɕɠɢɒəɖɠ ɞɗɟɮɪɗ ɤɠɛ 
ɩɤɠ ɠɘɚɖɒɗɤɣɱƚ  

Ƞɗɢɟɗɞɣɱ ɜ ɠɓɠɣɟɠɔɒɟɚɰƗ ɡɠɩɗɞɥ ɤɒɜɠɗ ɔɠəɞɠɘɟɠƚ 
 

ȭɗɢɔɒɱ ɣɚɝɒ ɦɠɢɞɚɢɥɰɫɒɱ ɞɠɞɗɟɤ ɣɚɝɭ ɟɒ ɔɒɝɥ -  ȯɚɝɒ ɤɱɘɗɣɤɚ Ʒ ȯȦȩȞ, 
ɖɗɛɣɤɔɥɰɫɒɱ ɟɒ ɝɰɓɠɗ ɦɚəɚɩɗɣɜɠɗ ɤɗɝɠƗ ɟɒɧɠɖɱɫɗɗɣɱ ɔɓɝɚəɚ ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɚ ȥɗɞɝɚ 
ɚɝɚ ɖɢɥɕɠɕɠ ɒɣɤɢɠɟɠɞɚɩɗɣɜɠɕɠ ɤɗɝɒƚ ȭɠ ɠɡɢɗɖɗɝɗɟɚɰƗ ɣɚɝɒ ɤɱɘɗɣɤɚ ɟɒ ɡɠɔɗɢɧɟɠɣɤɚ 
ɡɝɒɟɗɤɭ ɣɜɝɒɖɭɔɒɗɤɣɱ ɚə ɕɢɒɔɚɤɒɨɚɠɟɟɠɕɠ ɡɢɚɤɱɘɗɟɚɱ ɡɝɒɟɗɤɭ ɚ ɨɗɟɤɢɠɓɗɘɟɠɛ ɣɚɝɭ 
ɚɟɗɢɨɚɚƗ ɔɭəɔɒɟɟɠɛ ɣɥɤɠɩɟɭɞ ɔɢɒɫɗɟɚɗɞ ɡɝɒɟɗɤɭƚ ȯɚɝɒ ɤɱɘɗɣɤɚ ɣɠɠɓɫɒɗɤ ɔɣɗɞ 
ɤɗɝɒɞƗ ɟɗəɒɔɚɣɚɞɠ ɠɤ ɚɧ ɞɒɣɣɭƗ ɠɖɟɠ ɚ ɤɠ ɘɗ ɥɣɜɠɢɗɟɚɗ ɚ ɱɔɝɱɗɤɣɱ ɜɠɟɣɗɢɔɒɤɚɔɟɠɛ 
ɣɚɝɠɛƚ ȯɚɝɒ ɤɱɘɗɣɤɚ & ƽȫɮɰɤɠɟƾƗ ɖɗɛɣɤɔɥɰɫɒɱ ɟɒ ɞɒɤɗɢɚɒɝɮɟɥɰ ɤɠɩɜɥ ɞɒɣɣɠɛ Í 
(ɜɕƾƗ ɔɭɩɚɣɝɱɗɤɣɱ ɡɠ ɦɠɢɞɥɝɗƙ &ɤɔˮ ÍÇƗ ɕɖɗ Ç -  ɯɤɠ ɥɣɜɠɢɗɟɚɗ ɣɔɠɓɠɖɟɠɕɠ ɡɒɖɗɟɚɱ 
(ɖɝɱ ɡɝɒɟɗɤɭ ȥɗɞɝɱ = ʴƗʳʬ ɞƳɣ2) Ɨ ɒ m -  ɞɒɣɣɒ ɔɠɖɭ ɔ ɜɕƚ Ƞɣɗ ɯɤɠƗ ɣɝɗɖɣɤɔɚɗ 
əɒɜɠɟɒ ɔɣɗɞɚɢɟɠɕɠ ɤɱɕɠɤɗɟɚɱ ȫɮɰɤɠɟɒ.  Ȼɤɒ ɣɚɝɒ ɔ ɟɒɪɗɞ ɣɝɥɩɒɗ ɠɣɟɠɔɟɒɱƚ Ȩɒɜ 
ɢɒɓɠɤɒɗɤơ ȭɠ ɥɣɝɠɔɚɰ ɢɭɩɒɕɒƚ ȥɒɡɚɪɗɞ ɯɤɠ ɥɣɝɠɔɚɗ ɢɒɔɟɠɔɗɣɚɱ ɖɝɱ ɠɖɟɠɢɠɖɟɠɕɠ 
ɢɭɩɒɕɒ ɕɖɗ ɡɠɝɠɔɚɟɒ ɜɠɔɪɗɛ ɡɥɣɤɭɧ ɠɖɟɒ ɞɒɣɣɒƗ ɔɤɠɢɒɱ ɡɠɝɠɔɚɟɒ ɖɢɥɕɒɱ ɞɒɣɣɒ 
ɡɝɗɩɠ ɢɒɔɟɠ ɢɒɖɚɥɣɥ ɜɠɝɗɣɒƙ m1gR1 = m2gR2.  ȭɠɣɝɗ ɟɒɝɚɔɒ ɔɠɖɭ ɔ ɝɠɤɜɚ-ɜɠɔɪɚƗ 
ɠɖɟɒ ɣɤɠɢɠɟɒ ɜɠɝɗɣɒ ɣɤɒɟɗɤ ɤɱɘɗɝɗɗ ɟɒ ɞɒɣɣɥ ɔɠɖɭ ɔ ɜɠɔɪɒɧ m3 ɣ ɣɝɠɛ ɤɱɘɗɣɤɚ 
F=m3g, ɔ ɔɚɖɥ ɢɒɔɟɠɔɗɣɚɱ ɡɠɝɠɔɚɟ ɣɤɠɢɠɟ ɜɠɝɗɣɒ ɚɧ ɞɒɣɣɭ ɠɓɟɥɝɱɰɤɣɱƗ ɠɣɤɒɗɤɣɱ 
ɤɠɝɮɜɠ ɞɒɣɣɒ ɔɠɖɭ ɔɭɔɠɖɱɫɒɱ ɚə ɢɒɔɟɠɔɗɣɚɱ ɢɭɩɒɕ ɜɠɝɗɣɒ -  F=m3g.    

ȫɠ ɩɤɠɓɭ ɠɟɒ ɔɠəɟɚɜɝɒ,  ɟɥɘɟɠ ɡɠɝɥɩɚɤɮ ɯɤɥ ɞɒɣɣɥƗ ɣ ɥɣɜɠɢɗɟɚɗɞ ɣɔɠɓɠɖɟɠɕɠ 
ɡɒɖɗɟɚɱƚ ȫɒ ɣɔɠɗɞ ɢɚɣɥɟɜɗ ɱ ɟɒɡɚɣɒɝ ɦɠɢɞɥɝɥ F = ȁSv2 ( ɣɚɝɒ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɔɠɖɭ ɟɒ 
ɡɢɗɡɱɤɣɤɔɚɗ).  Ȫɭ ɔəɱɝɚ ɦɠɢɞɥɝɥ ɠɤ ɡɢɠɦɗɣɣɚɠɟɒɝɠɔƗ ɕɖɗ ɥɩɚɤɭɔɒɗɤɣɱ ɢɒəɟɠɣɤɚ 
ɣɜɠɢɠɣɤɗɛ ɖɗɝɗɟɟɠɗ ɟɒ ɥɣɜɠɢɗɟɚɗ ɣɔɠɓɠɖɟɠɕɠ ɡɒɖɗɟɚɱƗ ɥɞɟɠɘɗɟɟɠɕɠ ɟɒ ɖɔɒ.  Ȼɤɠ 

ɥɣɝɠɔɚɗƗ ɜɠɤɠɢɠɗ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɗɤ əɟɒɩɗɟɚɗ ɔɭɣɠɤɭ 
ɔɠɖɟɠɕɠ ɣɤɠɝɓɒ [ H=( v2Ƶv0

2)/ 2g]  ɤƚɗƚ 
ɢɗəɥɝɮɤɚɢɥɰɫɒɱ ɣɜɠɢɠɣɤɗɛ ȫ = v 2/2g . [ ɚə əɒɜɠɟɒ 
ɢɒɔɟɠɔɗɣɚɱ ɚɝɚ ȥȯȻ  ɜɚɟɗɤɚɩɗɣɜɒɱ ɯɟɗɢɕɚɱ ɤɗɝɒ 
Ȱ ˮ ÍÖ2/2, ɖɒɝɗɗ ɔɭɔɠɖɚɞ ɩɗɢɗə ɡɢɠɡɠɢɨɚɚ 

ɢɒɔɟɠɔɗɣɚɱƙ [mgh = mv 2/2]  [2gh = v 2]  ] [h = v 2/2g ]. ȯɝɗɖɥɗɞ ɖɒɝɗɗ,  ɥɖɗɝɮɟɭɛ 
ɔɗɣ ɔɠɖɭ ǲƗ ɣɗɩɗɟɚɗ ɣɤɢɥɚ ƽɣɗɩɗɟɚɗ ɝɠɡɒɤɜɚƾ Ƶ SƗ ɔ ɞ2 ɚ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɝɠɡɒɤɜɚ ɚ 
ɣɠɓɣɤɔɗɟɟɠ ɣɚɝɒ F ɔ ɟɮɰɤɠɟɒɧ:  F ˮ ɢS  [ ȣɖɚɟɚɨɒ ɖɒɔɝɗɟɚɱ -  ʦ ȫƳɞ2] .  Ȱɒɜɚɞ 
ɠɓɢɒəɠɞƗ [ 1 ȭɒ ˮ ʦ ȫƳɞ2].  ȱɖɗɝɮɟɭɛ ɔɗɣ ɔɠɖɭ ɔ ɖɒɟɟɠɛ ɦɠɢɞɥɝɗ ɥɩɚɤɭɔɒɗɤɣɱ ɔ 

http://filter-ua.com.ua/monoblochnie-nasosi-speroni-v-chugunnom-korpuse/monoblochnyj-nasos-speroni-cf-350/
http://filter-ua.com.ua/monoblochnie-nasosi-speroni-v-chugunnom-korpuse/monoblochnyj-nasos-speroni-cf-350/
https://scask.ru/j_book_mech.php?id=81
https://scask.ru/j_book_mech.php?id=81
https://masters-otvet.ru/7118856/
https://masters-otvet.ru/7118856/
https://masters-otvet.ru/7118856/
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ȫƳɞ3.  Ȱɒɜɚɞ ɠɓɢɒəɠɞ [ ɢǲˮ].  Ȳɠɢɞɥɝɥ ɣɚɝɭ ɖɒɔɝɗɟɚɱ ɣɤɢɥɚ ɟɒ ɝɠɡɒɤɜɥ ɞɠɘɟɠ 
əɒɡɚɣɒɤɮ:  &  ɾ3(ȾςÇƚ ȯɡɢɠɣɚɤɗ ɕɖɗ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤơ ɓɥɖɗɞ ɢɒəɓɚɢɒɤɮɣɱƚ  

ȭɠɣɝɗ ɔɭɔɠɖɒ ɖɒɟɟɠɛ ɦɠɢɞɥɝɭ ɣɒɞ əɒɖɥɞɒɝɣɱƚ Ȩɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɔ 
ɚɣɤɠɩɟɚɜɗ ɜɠɢɢɗɜɤɚɢɥɗɤ ɡɝɠɫɒɖɮ ɝɠɡɒɤɜɚ,  ɣ ɡɝɠɫɒɖɮɰ ɣɠɡɢɚɜɠɣɟɠɔɗɟɚɱ 
ɣɤɢɥɚƚ Ȧɟɤɗɢɗɣɟɭɛ ɞɒɤɗɢɚɒɝƙ https://vunivere.ru/work20632/page4   

 

 
ȠɠəɞɠɘɟɠƗ ɖɒɟɟɭɛ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɥɩɚɤɭɔɒɗɤ ɚ ɥɩɒɣɤɠɜ ɣɤɢɥɚ ɡɢɚ 

ɣɠɡɢɚɜɠɣɟɠɔɗɟɚɚ ɣ ɝɠɡɒɤɜɠɛƚ Ȣɒɟɟɒɱ əɠɟɒ ɖɠɝɘɟɒ ɓɭɤɮ ɜɒɜ ɞɠɘɟɠ ɓɝɚɘɗ 
ɜ ɣɠɡɝɥƗ ɔ əɠɟɗ ɟɒɚɓɠɝɮɪɗɛ ɡɝɠɤɟɠɣɤɚ ɡɠɤɠɜɒ ɣɤɢɥɚƚ ȭɢɠɔɗɢɚɝ ɖɒɟɟɭɛ 
ɔɭɔɠɖ ɟɒ ɖɒɟɟɭɧ ɜɚɤɒɛɣɜɠɛ ɞɚɟɚ-ȡȻȯƚ ȭɠɝɥɩɚɝɚɣɮ ɚɟɤɗɢɗɣɟɭɗ ɖɒɟɟɭɗƚ 

 
 

ȯɠɡɝɠ:  dˮʧʣ ɞɞ;  ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɝɠɡɒɤɜɚ ˮ ʣƗʣʭ;  Ȣɚɒɞɗɤɢ ɝɠɡɒɤɜɚ ˮ 100 ɞ.  
 

 
 
ȫɒ ɤɒɜɚɗ ɖɒɟɟɭɗ ɱ ɠɡɚɢɒɝɣɱƗ ɜɠɕɖɒ ɠɡɢɗɖɗɝɱɝ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ 

ɣɤɢɥɚƗ ɡɢɚ ɯɤɠɞ ɡɒɢɒɞɗɤɢ ɡɝɠɫɒɖɚ (ɔ ɞ2) ɝɠɡɒɤɜɚ,  ɠɡɢɗɖɗɝɱɝ ɔ 
ɞɗɢɟɠɣɤɚ ɣɗɩɗɟɚɱ ɣɤɢɥɚƚ ȯɚɝɮɟɠ əɒɟɚɘɒɝ ɢɗəɥɝɮɤɒɤɚɔɟɭɗ ɖɒɟɟɭɗ 
ɢɒɣɩɗɤɒƚ Ƚ ɜɠɢɢɗɜɤɚɢɥɰ ɢɒɣɩɗɤ ɜɚɤɒɛɣɜɠɛ ɜɠɔɪɠɔɠɛ ɞɚɟɚ-ȡȻȯƚ Ƞɔɗɝ 
ɟɗɜɠɤɠɢɭɗ ɟɠɔɭɗ ɖɒɟɟɭɗ ɖɝɱ ɢɒɣɩɗɤɒƙ Ƞɭɣɠɤɒ ɡɗɢɗɡɒɖɒ ɔɭɣɠɤ ɥɢɠɔɟɗɛ 
ɔɠɖɭ ȫ Ƶ ʫ ɞɗɤɢɠɔ, ( ʯʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʪʝ ʩʨʝʜʥʠʭ 2 ʵʪʘʞʝʡ ʜʦʤʘ); 
ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɣɤɢɥɚ:  ɦ -  0,82 ;   

Kɦ [ ɣɠɡɝɒƳɟɒɣɒɖɜɒ] -  0,82 ;   
Kɦ [ ɣɤɢɥɚ]  -  0,98 .  
 

https://vunivere.ru/work20632/page4
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ȩɠɕɚɩɟɠƗ ɣɠɡɝɠ ɠɢɚɗɟɤɚɢɠɔɠɩɟɠ ɚɞɗɗɤ ɥɕɠɝ ɣɥɘɗɟɚɱ ɓɠɝɗɗ ʪʣ 
ɕɢɒɖɥɣɠɔƚ ȯɤɢɥɱ ɚɞɗɗɤ ɖɝɚɟɥ ɓɠɝɮɪɥɰ ɖɝɚɟɭ ɟɒɣɒɖɜɒƚ Ȯɒɣɧɠɖ ɔɠɖɭ ƽɡɢɚ 
ɖɚɒɞɗɤɢɗ ɔɠɖɠɕɠɟɟɠɛ ɤɢɥɓɭ -  ʦʧʣ ɞɞƗ ɚ ɖɚɒɞɗɤɢɗ ɣɠɡɝɒ Ƶ ʨʭ ɞɞƾ 
ɣɠɣɤɒɔɚɝ Q Ƶ ʧʮʬ ɞʨƳɩɒɣ ƽʣƗʣʭʧ ɞʨƳɣɗɜƾƚ Ȭɓɠɢɠɤɭ ɤɥɢɓɚɟɭƳɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒ 
Ƶ ʦʦʨʮ ɠɓƳɞɚɟ ɡɢɚ Dd = 0Ɨʪ ɞɗɤɢɒƚ Ȭɘɚɖɒɗɞɒɱ ɞɠɫɟɠɣɤɮ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒ 
ɡɢɚ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɗ ɡɢɗɠɓɢɒəɠɔɒɟɚɱ ɞɗɧƳɯɝ ˮ ʣƗʭ Ƶ ʭƗʭʫ ɜȠɤƚ ȫɒɖɠ 
ɡɢɠɔɗɣɤɚ ɡɗɢɗɜɢɸɣɤɟɭɛ ɡɢɠɔɗɢɠɩɟɭɛ ɢɒɣɩɗɤƚ Ƞɠɣɡɠɝɮəɥɗɞɣɱ 
ɒɜɒɖɗɞɚɩɗɣɜɚɞɚ ɡɢɚɗɞɒɞɚƚ 

 

 
 

Ȣɝɱ ɣɢɒɔɟɗɟɚɱ ɓɠɝɗɗ ɠɓɪɚɢɟɭɛ ɞɒɤɗɢɚɒɝ ɣ ɢɒɣɩɗɤɒɞɚƙ 
ȪȦȨȮȬȡȻȯ Ƶ ȪȣȰȬȢȦȨȞ ȮȞȯȵȣȰȞ 

 
Ȯɒɣɩɗɤ ɡɢɠɔɗɖɗɞ ɡɠ ɣɝɗɖɥɰɫɗɞɥ  ɒɝɕɠɢɚɤɞɥ.  
Ȫɠɫɟɠɣɤɮ ɡɝɠɤɟɭ Nq( ɜȠɤ) = g* Qǉȫ  
Ȫɠɫɟɠɣɤɮ ɕɚɖɢɠɤɥɢɓɚɟɭ Nn( ɜȠɤ) = g* Qǉȫ* kɤ = ȰǉʧȀǉn 
ȫɒɧɠɖɚɞ ɞɠɫɟɠɣɤɮ ɕɗɟɗɢɒɤɠɢɒ W(ɜȠɤ) = Nn* n/9550  
Ȣɥɞɒɰ,  ɡɢɚɓɝɚəɚɤɗɝɮɟɠ ɞɠɘɟɠ ɓɥɖɗɤ ɥɔɚɖɗɤɮ ɚ ɠɨɗɟɚɤɮ 

ɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɚƚ Ƞɭɡɠɝɟɚɔ ɣɠɠɤɔɗɤɣɤɔɥɰɫɚɗ ɢɒɣɩɗɤɭ ɡɠɝɥɩɚɝ ɟɗɠɘɚɖɒɟɟɭɛ 
ɢɗəɥɝɮɤɒɤƚ 

http://www.domastroim.su/articles/electro/electro_2472.html
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Ƚ ɔəɱɝ ɞɚɟɚɞɒɝɮɟɥɰ ȫ -  ʧʣ ɞƗ ɚə ɣɡɗɨɚɦɚɜɒɨɚɚ ɜ ɜɚɤɒɛɣɜɠɛ ȡȻȯƚ 
Ȱɢɒɖɚɨɚɠɟɟɭɛ ɢɒɣɩɗɤ ɟɗ ɡɠɖɤɔɗɢɘɖɒɗɤ əɒɱɔɝɗɟɟɭɗ ɜɚɤɒɛɣɜɚɞɚ 
ɡɢɠɚəɔɠɖɚɤɗɝɱɞɚ ɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɗɛƚ Ȼɤɠ əɟɒɩɚɤƗ ɩɤɠ ɤɢɒɖɚɨɚɠɟɟɭɛ ɡɠɖɧɠɖ 
ɜ ɠɨɗɟɜɗ ɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɗɛ ɟɗ ɔɗɢɗɟƚ Ȯɒɣɩɸɤ ɦɒɜɤɚɩɗɣɜɠɕɠ ɢɒɣɧɠɖɒ ɔɠɖɭƗ 
ɨɗɝɗɣɠɠɓɢɒəɟɗɛ ɡɢɚɞɗɟɱɤɮ ɡɠɣɝɗ ɜɠɢɢɗɜɤɚɢɠɔɜɚ ɣɜɠɢɠɣɤɚ ɜɒɜ ɖɝɱ 
ɡɢɠɣɤɠɕɠ ɡɢɚɞɗɟɗɟɚɱ ɜɠɯɦɦɚɨɚɗɟɤɠɞ ɦˮʣƗ95- 0, 5ʪ ɔ əɒɔɚɣɚɞɠɣɤɚ ɠɤ 
ɡɢɠɤɱɘɗɟɟɠɣɤɚ ɚ ɥɕɝɒ ɟɒɜɝɠɟɒ ɟɒɝɚɩɚɱ ɡɠɔɠɢɠɤɠɔ əɒɖɔɚɘɗɜ ɚ ɤƚɖƚ  

Ȫɠɞɗɟɤ ɣɚɝɭ ɟɒ ɔɒɝɥ ɤɒɜ ɘɗ ɢɒɣɣɩɚɤɭɔɒɤɮ ɡɠ ɞɗɤɠɖɚɜɗ 
ɤɢɒɖɚɨɚɠɟɟɠɛ ɠɨɗɟɜɚ ɞɠɫɟɠɣɤɚ ɡɝɠɤɚɟɭƗ ɤɒɜ ɘɗ ɟɗ ɡɢɚɔɗɖɗɤ ɔ ɔɗɢɟɠɛ 
ɠɨɗɟɜɗ ɔɠəɞɠɘɟɠɣɤɗɛƚ ȱ ɞɗɟɱ ɓɭɝɠ ɟɗɣɜɠɝɮɜɠ ɡɠɖɧɠɖɠɔƗ ɱ ɠɣɤɒɟɠɔɚɝɣɱ 
ɚɞɗɟɟɠ ɟɒ ɡɢɗɖɣɤɒɔɝɗɟɟɠɛ ɔ ɖɒɟɟɠɞ ɞɒɤɗɢɚɒɝɗƚ ȣɣɝɚ ɖɚɒɞɗɤɢ ɜɒɟɒɝɒ 
ɣɓɢɠɣɒ ɔɠɖɭ ɠɤ ʭʣ ɞɞ ɖɠ ʦʣʣ ɞɞ ɚ ɖɝɚɟɒ ɟɗ ɡɢɗɔɭɪɒɗɤ ʦƗʪ ȫ Ƶ ɔɭɣɠɤɭ 
ɟɒɡɠɢɒƗ ɤɠɕɖɒ ɦ ˮ ʣƗ50- 0, 79ƚ ȣɣɝɚ ɖɚɒɞɗɤɢ ɜɒɟɒɝɒ ɣɓɢɠɣɒ ʦʣʪ-ɚ 
ɓɠɝɮɪɗ ɦˮ ʣƗʭ-  ʣƗʭʪƚ ȣɣɝɚ ɣɓɢɠɣ ɔɗɢɤɚɜɒɝɮɟɭɛ ɔ əɒɔɚɣɚɞɠɣɤɚ ɠɤ ɖɝɚɟɭ 
ȫ ˮ ʣƗʭʫ ƽʬʣɞƾ Ƶ ʣƗʮʪ ƽʧʣ ɞƾ ɡɢɚɞɗɟɚɤɗɝɮɟɠ ɡɠ ɒɟɒɝɠɕɚɚ ɣɡɗɨɚɦɚɜɒɨɚɚ 
ɜ ɜɚɤɒɛɣɜɠɛ ɞɚɟɚ ȡȻȯƚ 

 Ȯɒɣɩɸɤ ɞɠɞɗɟɤɒ ɣɚɝɭ ɟɒ ɔɒɝɥƗ ɔɠəɟɚɜɒɰɫɗɛ ɠɤ ɔɟɗɪɟɗɛ ɣɚɝɭ 
ɡɢɠɚəɔɠɖɚɞ ɡɠ ɤɢɒɖɚɨɚɠɟɟɠɛ ɦɠɢɞɥɝɗ T1 = Fr . Ȫɠɞɗɟɤ ɣɚɝɭ ɟɒ ɔɒɝɥ ɥ 
ɔɢɒɫɒɰɫɗɕɠ ɖɚɣɜɒ ɚɞɗɗɤ ɔɚɖ Ȱ2 = JǴ ƽɡɢɠɚəɔɗɖɗɟɚɗ ɞɠɞɗɟɤɒ ɚɟɗɢɨɚɚ 
ɟɒ ɥɕɝɠɔɠɗ ɥɣɜɠɢɗɟɚɗƾƚ ȭɢɚ ɥɣɝɠɔɚɚƗ ɩɤɠ ɣɜɠɢɠɣɤɮ ɡɠɤɠɜɒ 
ɔɠəɖɗɛɣɤɔɥɰɫɗɛ ɟɒ ɝɠɡɒɣɤɮ ɜɠɝɗɣɒ ɤɥɢɓɚɟɭ ɓɠɝɮɪɗ ɓɥɖɗɤ ɡɢɠɚəɔɠɖɚɤɣɱ 
ɥɣɜɠɢɗɟɚɗ ɜɠɝɗɣɒƗ ɡɢɚ ɯɤɠɞ ɔɠəɟɚɜɒɰɫɒɱ ɣɚɝɒ ɚɟɗɢɨɚɚ ɣɒɞɠɕɠ ɜɠɝɗɣɒƗ 
ɔ ɡɢɠɚəɔɗɖɗɟɚɚ ɟɒ ɥɕɝɠɔɠɗ ɥɣɜɠɢɗɟɚɗ ɜɠɝɗɣɒ ɦɠɢɞɚɢɥɗɤ ɖɠɡɠɝɟɚɤɗɝɮɟɭɛ 
ɞɠɞɗɟɤƗ ɜɠɤɠɢɭɛ ɣɜɝɒɖɭɔɒɗɤɣɱ ɣ ɞɠɞɗɟɤɠɞ ɠɤ ɔɟɗɪɟɗɛ ɣɚɝɭƚ Ȱɒɜ ɘɗ 
ɯɤɠ ɣɝɗɖɥɗɤ ɚə ɢɒəɟɠɣɤɚ ɣɜɠɢɠɣɤɗɛƗ ɜɠɤɠɢɥɰ ɞɭ ɖɠɓɚɔɒɗɞɣɱ ɞɗɘɖɥ 
ɣɜɠɢɠɣɤɱɞɚ ɣɤɢɥɚ ɚə ɣɠɡɝɒ ɚ ɝɠɡɒɤɜɚ ɤɥɢɓɚɟɭ ɚ ɯɤɒ ɢɒəɟɠɣɤɮ ɥɘɗ 
ɥɩɤɗɟɒ ɔ ɦɠɢɞɥɝɗƚ ȟɠɝɮɪɒɱ ɞɒɣɣɒ ɜɠɝɗɣɒ ɤɢɗɓɥɗɤ ɖɠɡɠɝɟɚɤɗɝɮɟɭɧ 
əɒɤɢɒɤ ɟɒ ɓɒɝɒɟɣɚɢɠɔɜɥ ɚ ɥɡɢɒɔɝɗɟɚɗƚ Ȧɞɗɟɟɠ ɡɠ ɯɤɠɛ ɡɢɚɩɚɟɗ ɠɟɚ 
ɠɓɝɗɕɩɗɟɟɭɗƚ  Ȯɗɒɝɮɟɠɣɤɮ ɞɠɘɟɠ ɥɣɤɒɟɠɔɚɤɮ ɤɠɝɮɜɠ ɯɜɣɡɗɢɚɞɗɟɤɠɞƚ 


